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气动乳化脱硫塔的技术优势说明 

 
气动乳化脱硫塔，在可靠性、液气比、脱硫率、耐磨、耐高温、耐腐蚀、防垢、防

堵、防烟气带水、节能方面具有明显优势。 

株洲亦辉环保设备有限公司在有色冶炼、化工、电力、钢铁行业有多年

脱硫塔的运行业绩。 

 

1.脱硫率高： 

脱硫很高，设计脱硫率在 90~99%之间，采用气动乳化脱硫塔，同等液量循环液产生

的比表面积是喷淋方式的 10 倍乃至数十倍，因此处理相同烟气量，气动乳化脱硫塔的效率

比喷淋等其他方式要高很多。最高脱硫率 99.99%。 

 

2.使用期（寿命）高： 

塔体和所有塔内件均由 316L 不锈钢制造，耐高温、耐磨损、耐腐蚀、脱硫塔设计使

用寿命 20 年以上。316L 不锈钢能耐 500℃以下高温使用，在空气中表面能产生一层致密氧

化膜，能有效抵抗腐蚀和磨损。最高寿命（无故障）连续运行 10 年。 

 

3.低 PH 值： 

由于脱硫循环液含有钙、镁、铁等离子。在高 PH值运行时这些离子会在塔内结垢，

垢是混合结晶体，成长速度很快，结垢以后，脱硫系统完全报废。针对大量脱硫系统报废的

现状，气动乳化脱硫以酸性循环液运行，对脱硫塔、循环泵、阀门起到酸性除垢作用，不结

垢不堵塞。在酸性循环液条件下，气动乳化脱硫保持 90%至 99.5%的脱硫率。 

在广西百色东信化工现场安装了脱硫系统，脱硫连续运行 168 小时，PH 值维持 5.5

以上时,脱硫率超过 98.83%，广西百色东信化工的技术专家及领导参与了测试，株洲亦辉环

保设备脱硫塔在低塔阻、低 PH 值条件下，贡献出的高脱硫率，产生了极大兴趣，并得到充

分肯定 
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。 

 

4.低液气比（升水/立方米烟气）： 

由于气动乳化脱硫循环液的比表面积是其他的方法的数十倍，所以液气比（升水/立

方米烟气）仅为喷淋的 1/5。本项目设计工作液气比为 0.8。加备份液气比为 1.6。 

 

5.低循环液压： 

气动乳化脱硫塔以水柱直接布液，没有喷嘴，首先完全避免了其他方法常见的喷嘴

结垢、堵塞、磨损等导致脱硫系统报废问题。其次，其他方法离不开喷嘴，浆液通过喷嘴会

损耗 30 米左右的脱硫循环泵的扬程，没有喷嘴，泵选型时，就选择比前者少了 30 米扬程的

泵，在湿法脱硫系统，脱硫循环泵的电耗占了整个脱硫系统的 70%以上。本项目设计循环泵

扬程 26 米。 
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6.省电节能： 

低压、小流量循环液的双重因素，使循环泵等设备小型化，脱硫能降低能耗。 

本项目设计（满负荷）运行时，实际每小时运行功率 400KW，理论运行功率每小时

560KW。 

100 万烟气量。 

 

7.脱硫剂不受限： 

石灰石、石灰、电石泥、氧化锌、氧化锰、氧化镁各种碱性物和工业废液。 

本项目设计，运行中脱硫剂可以用石灰石替代。 

 

8.模块化设计： 

采用标准的模块化设计，大量多管（4管、6管、8管、9管、12 管、16 管、20 管、

24 管及以上的）旋流器组合。 

标准化的旋流器直径 750、890、1190、1530、1860、已经有超过 200 个多管脱硫塔

的案例。 

从销售、施工图设计、采购、装车发货、现场点验、安装、培训运行、运行中设备

管理，全部采用与施工图一致的管理。 

 

9.无故障运行： 

设备体积小，脱硫系统操作简单、维护方便，有大量无人值守小型脱硫系统在运行。

多个项目无故障运行时间超过 10 年。 

 

10.防堵机理 

气动乳化脱硫塔的过滤元件不仅提供 200mm×300mm的足够空间作为气流通道，更为

重要的是，元件上面是高速旋转的乳化液层。通过每个过滤元件的透镜，可以一目了然地看

到工作中的乳化液层，液层内的气液进行着高速旋切碰撞，冲涮着过滤元件。过滤元件与水

平面成 50 度角。极大的元件间空间，以及循环液永不停顿地高速旋切碰撞，有超过多个案
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例已经证明，气动乳化塔不会堵塞。 

 

11.耐腐机理 

气动乳化脱硫塔由 316L 不锈钢制作，其耐磨、耐腐蚀、耐高温价值已被证明，符合

国际标准的 316L 不锈钢，耐含高氯离子浓度在内的各种强腐蚀浆液溶液的腐蚀。国家标准

HJT179-2005 之 7.2.3 条明确说明，316L 不锈钢可耐 60000mg/L 的氯离子溶液腐蚀，而所

有的湿法脱硫系统，循环液中的氯离子浓度不会超过 11600mg/L。 

尽管 316L 不锈钢材料的单价一直是 A3 钢 10 倍。但 3 余年来株洲亦辉环保设备有限

公司从来没有抱过任何侥幸心理，将脱硫塔穿孔风险转由用户承担。高温及热交变应力、高

磨损、重腐蚀下，其他材料塔内防腐都不是很可靠。用 316L 不锈钢，至少能保证复杂环境

的正常运行。 

 

12.节能机理（低循环泵功率） 

其他脱硫塔都带有喷嘴，喷嘴必须克服 0.15-0.4MPa 的喷嘴阻力，才能产生符合脱

硫要求的喷淋液，这种带喷嘴的脱硫塔的循环泵扬程需要高于 60m，而不需要喷嘴的气动乳

化脱硫塔循环泵扬程只需要 20m，仅此单项，在相同循环液量的前提下，气动乳化脱硫已经

节能 66%，泵的扬程单项节能，仅为空塔喷淋的 1/3。 

气动乳化是强传质脱硫，处理同样烟气量、同样浓度的含硫烟气，其液气比不到其他

空塔喷淋脱硫的 1/4。 

二项合计,气动乳化塔仅在循环泵的运行功率方面，经过对比测算，是其他技术能耗的

20%（平均值）。 

 

N .烧结机脱硫不要另增增压风机 

气动乳化是唯一不需要增压风机的脱硫方式。 

气动乳化脱硫塔脱硫不需要主风机主要是两个方面决定的，一是脱硫塔本身阻力低，

而是烧结引风机出口消声器的阻力约 980pa，和脱硫塔阻力几乎相等。 

大量运行证明：气动乳化脱硫塔的工作塔阻（脱硫塔阻力）＜1200pa。为了证明在

钢铁企业烧结机烟气脱硫工程中，不需要增加增压风机，只需要原有的主轴风机。 

设计院一般设计引风机的全压 17000pa。即使脱硫塔的阻力达到 1200pa, 脱硫系统要求

的压降也没有超过 1500pa 的设计余量，所以，安装增压风机是完全没有必要。 
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13.副产优质石膏 

含水率 10%的二水石膏，应用广泛，销售石膏，不仅冲消脱硫剂成本和人工费，且能冲

减部分电费。如果脱硫系统操作得当，销售石膏后，钢厂烧结脱硫的运行费可低至忽略不计。 

 

14.精巧完美 

脱硫设计精巧，源于我们的多年的专业脱硫经验，20 位工艺设计员在实践中精益求

精。 

发展出了减少对仪表控制的依赖、全天候经济运行的气动乳化脱硫系统。 

而三耐二防、高效节能等用户的切实需求，已经完全融入项目的每个设计细节。 

 

15.无水外排 

由于其他脱硫系统采用常规材料,对于氯离子富集到 11600mg/L 的浓度时,会出现严重

的腐蚀现象,所以,为了保护脱硫系统,工艺上需要将脱硫废水进行处理,以消除氯离子,达到

部分废水外排的目的。 

气动乳化脱硫，用 316L 不锈钢，不需要另外设计脱硫废水处理站。 
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