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铜合金的分类及其应用
　　铜是重有色金属，世界铜的产量仅次于钢和铝。铜及其合金是人类最早使用，至今也是应用最广泛的金属材料之一。铜的导电性和导热性好，耐腐蚀，有优良的塑性，可以焊接或冷热压力加工成型。

　　纯铜的强度低，不宜直接用作结构材料，常加入合金元素来改善其性能。根据铜合金的表面颜色，铜合金分为黄铜、青铜和白铜三大类。

　　黄铜是以锌为主加元素的铜合金，加锌后呈黄色，故称为黄铜。根据黄铜中所含其他元素的种类，黄铜分为普通黄铜和特殊黄铜，只含锌的黄铜成为普通黄铜，不止含有锌的成为特殊合金。

　　白铜是以镍为主加元素的铜合金，

　　青铜是除锌和镍意外的其他的元素作为主加元素的铜合金，根据添加的元素不同，青铜分为，锡青铜、铝青铜、铍青铜等。

　　按照成型方法可将铜合金分为变形铜合金和铸造铜合金。

1黄铜

　　下表是常用黄铜的牌号，成分及用途。


别


号化学成分（%）

	
	用途


ωcu

	
	ω其他
	



69.0-72.0


	Zn余量
	弹壳，机械及其电器零件



Zn余量

	
	螺母、垫圈、散热器


H59


Zn余量


热轧及热压零件同上

	


HPb59-1


57.0-60.0



销子、螺钉等冲压或加工零件

	



57.0-60.0


Zn余量

	
	船舶、化工机械等常温下工作的高强度耐蚀零件


HMn58-2



	船舶零件及轴承等耐磨零件


ZcuZn38

	
	60.0-63.0
	Zn余量
	机械、热轧制零件
	


ZcuZn33Pb2

	
	63.0-67.0
	Pb1.0-3.0

Zn余量
	
	




	Pb0.50-2.50

Al0.20-0.80

Zn余量
	制造化学稳定的零件




Zn余量


轴承、轴套

	


普通黄铜是铜和镍的合金，在铜锌合金二元合金的基础上再加入Al、Si、Pb、Sn、Ni、Mn等合金元素就称为特殊黄铜，分别称为铝黄铜、硅黄铜等。

2 青铜

　　根据添加的元素不同，青铜分为锡青铜，铝青铜和铍青铜等。下表是常用青铜的牌号、成分及用途。其中，工业用量最大的是锡青铜和铅青铜，强度最大的是铍青铜。

	组别
	代号

	化学代号（%）
	用途

	
	
	第一主加元素
	ω其他
	


QSn6.5-0.4

	
	ωsn
6.0-7.0
	P0.1-0.5

Cu余量
	精密仪器中的耐磨零件和抗磁元件、弹簧、艺术品
	

	
	QSn4-3
	ωsn
3.5-4.5
	Zn2.7-3.3
Cu余量
	弹簧、化工机械耐磨零件和抗磁元件

	铝青铜
	QAL10-3-1.5
	ωAl
8.5-10.0
	Fe2.0-4.0

Mn1.0-2.0

Cu余量
	飞机、船舶用高强度、高耐磨性抗蚀零件，齿轮，轴承

	
	QAl17
	ωAl
6.0-8.0
	Cu余量
	重要的弹簧机弹性元件

	铍青铜
	QBe
	ωBe
1.9-2.2
	Ni0.2-0.5

Cu余量
	重要的弹簧机弹性元件，耐磨零件，高压高速高温轴承，钟表齿轮，罗盘零件

	铸造青铜
	ZQSn10-2
	ωsn
9.0-11.0


	Zn1.5-3.5

Cu余量
	阀门、泵体等载荷零件

	
	ZQAl10-3-15
	ωAl
9.0-11.0
	Fe2.0-4.0

Mn1.0-2.0

Cu余量
	较高载荷的轴承、轴套和齿轮

	
	ZQPb10-10
	ωPb
8.0-11.0
	Sn8.0-11.0

Cu余量
	冷轧机轴承、中等载荷轴承、双金属耐磨零件、耐酸铸件


锡青铜中的α相是锡溶于铜中形成的固溶体，晶格类型为面心方晶格，具有优良的塑性，适宜于冷、热加工变形。σ相是以Cu31Sn8为基的固溶体，具有复杂立方晶格，它在常温下是硬脆性相。锡合金具有良好的力学性能和抗蚀性能，可用于制造弹簧弹性元件和化工器件等。锡铅合金可以提高耐磨性和切削加工性，用于制造轴套、轴承内衬等零件。
铝合金是以铝作为主加元素的铜基合金。工业上使用的铝青铜ωAl一般不超过12%，铸造性能也很好。但是铸件收缩率大，且在过热蒸汽中不稳定。铝青铜主要用来制造耐磨、耐腐蚀和弹性零件。如齿轮、涡轮、弹簧等。
    铍合金是铍作为主加元素的铜基合金，工业用铍青铜的ωBe一般在1.7%-2.5%范围内。铍青铜是铜合金中性能最好的一种，除具有很高的强度和弹性外，还具有很好的耐磨性，耐腐蚀性及耐低温等特性，切导电、导热性能优良，无磁性，受冲击时不产生火花。铍青铜在工业上用来制造高级弹簧、膜片、膜盒等弹性元件的重要材料，还可以用于制造高速，高温和高压工作下的轴承、衬套仪表齿轮等耐磨零件及换向开光、电接触器和防爆工具等。由于铍是稀有元素，故铍青铜的价格比较高，使用受到限制。                                                
3 白铜

白铜是以铜镍为主加元素的铜合金，白铜分为简单白铜和特殊白铜，Cu-Ni二元合金成为简单白铜，再简单白铜合金的基础上添加其他合金元素的Cu-Ni基合金成为特殊白铜。简单白铜具有较高耐蚀性和抗腐蚀疲劳性能，冷热加工性能优良，主要用于制造蒸汽和海水环境中的工作的精密仪器、仪表零件、冷凝器和热交换器。特殊白铜主要为锌白铜和锰白铜，锰白铜的电阻率高，电阻温度系数小，是制造低温热电偶，热电偶补偿导线机电阻器的理性材料。
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