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标题: [中科院]成都山地所西南干热河谷区沟头溯源侵蚀过程模拟获进展(侵蚀,干热河谷,土壤侵蚀)
摘要: [[中科院]成都山地所西南干热河谷区沟头溯源侵蚀过程模拟获进展(侵蚀,干热河谷,土壤侵蚀)] 金沙江干热河谷是我国西南特殊的脆弱生态区，冲沟侵蚀是其突出的生态环境问题。目前，国际土壤侵蚀学界关于冲沟沟头的形成和发育过程会导致侵蚀泥沙显著增加、地形变破碎的研究较多，但针对活跃冲沟沟头（切沟尺度）形态的时空变化过程，开展定量模拟控制试验研究还比较少。中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所… [关键词:侵蚀 干热河谷 土壤侵蚀 分形维数 特征 中国科学院]……
关键词: 侵蚀 干热河谷 土壤侵蚀 分形维数 特征 中国科学院
金沙江干热河谷是我国西南特殊的脆弱生态区，冲沟侵蚀是其突出的生态环境问题。目前，国际土壤侵蚀学界关于冲沟沟头的形成和发育过程会导致侵蚀泥沙显著增加、地形变破碎的研究较多，但针对活跃冲沟沟头（切沟尺度）形态的时空变化过程，开展定量模拟控制试验研究还比较少。中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所熊东红研究员、苏正安助研等以元谋干热河谷沟蚀崩塌观测研究站为平台，深入开展冲沟沟头溯源侵蚀过程模拟研究并取得一定进展。

　　研究团队选取西南干热河谷代表区元谋县一个典型的原态原位冲沟沟头开展土壤侵蚀速率和形态特征变化趋势研究试验。随着冲刷试验的进行，冲沟集水区发育形成浅沟，沟壁发生少量崩塌、沟床不断下切。在30 ~120升/分钟放水量的作用下，冲沟沟头的溯源侵蚀速率为2.6~7.9 毫米/小时，并随着流量的增加而呈增加趋势。在空间上，冲沟沟头的土壤侵蚀量（占总侵蚀量的62~75%）和侵蚀速率均显著大于集水区。在时间上，沟床和集水区的土壤侵蚀速率呈由大变小、最终逐渐趋于稳定的趋势，土壤侵蚀量、沟头后退距离和下切深度则随着冲刷时间的增加而增加，但是冲沟沟头的溯源侵蚀速率并没有出现这种时间规律，这主要是由于沟头随着冲刷试验的进行而出现崩塌并导致溯源侵蚀速率出现突变。

　　试验发现，冲沟沟头和集水区的地形分形维数在时间上呈相似的变化趋势，即从小变大，经过90分钟的放水冲刷试验后又逐渐变小并最终趋于稳定。值得注意的是，尽管冲沟沟头的崩塌会导致溯源侵蚀速率和径流泥沙的突然增加，但分形维数却仍逐渐趋于稳定，这表明冲沟沟头发育到一定程度后，其几何形态特征并不会发生显著变化。此外，尽管集水区与冲沟沟头的土壤侵蚀速率和分形维数的绝对值差异显著，但由于集水区发育形成浅沟，其几何形态（分形维数）与冲沟沟头在时间上的变化趋势比较一致。这表明从浅沟、切沟发育形成冲沟的整个侵蚀链形成中，其几何形态特征均会呈相似变化趋势：先破碎、然后逐渐变规则、最终趋于稳定。

　　该研究得到了中科院西部行动计划（2011）、院知识创新工程项目(KZCXZ-EW-QN317)、中国科学院院长专项基金（2011）和成都山地所青年人才计划(SDSQB-2011-01)的支持，相关研究进展和试验结论发表在国际学术期刊Geomorphology上。
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元谋站原态原位观测场


冲沟活跃区不同部位分形维数变化趋势：(a)30 L/min; (b)60 L/min; (c)90 L/min; (d)120 L/min

