实验室项目建设
(广州禄米实验室设备科技有限公司)
【导读】一、实验室分类及特点 1、按基本功能分： 物理实验室、一般化学实验室、生物实验室、有机合成化学实验室。 2、按实验室所属行业分：中小学教学类、大学类（教学、科研）、微生物类、生化类、企业类、医疗类、行政监测机构、行业监测中心类等。 二、实验室的常规要求 （一）、一般共性要求：...
一、实验室分类及特点
1、按基本功能分：     物理实验室、一般化学实验室、生物实验室、有机合成化学实验室。
2、按实验室所属行业分：中小学教学类、大学类（教学、科研）、微生物类、生化类、企业类、医疗类、行政监测机构、行业监测中心类等。
二、实验室的常规要求
（一）、一般共性要求：
1、安全性：所有产品均不得产生毒害产物，危害工作人员的安全。
2、稳固性：由于实验室内有大量的精密仪器、设备，以及实验室潜在的危险性，要求所有产品均有可靠的稳固性。
3、其它  ：易于维护、清洁，不留卫生死角，不生尘，不挥发。
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（二）、产品配置要求
· 实验室的功能主要是科研、教学、检测。
· 实验室的工作流程主要取决于实验室的性质、功能。工作流程主要与实验仪器、用品、药品等的提取，以及重复的实验和检测密切相关。
· 实验室的基本配置主要取决于实验室的性质、类型、功能、投资额度等。
1. 中央台：    少见于物理实验室，宜进行大型、复杂的实验项目。只要空间允许就可以配置，经常搭
配使用试剂架、洗涤池，就近放置药品柜、器皿柜，完善功能。
1. 边台：      可进行各项实验、放置设备、办公，常搭配使用试剂架、洗涤池、吊柜、活动柜箱，放置于靠墙位置。
1. 仪器台：    便于摆放大型精密仪器，也可进行各类实验。结构稳定，常与多种柜类产品搭配使用。
2. 器皿柜：    药品柜：所有实验室均可使用，还可设单独储存间。
3. 气瓶柜：    为室内外安全储气专用，尽量放置于室外，置于室内时，应尽量靠气体使用处（如通风柜），减少气体输送距离，降低事故发生的机率。
4. 洗涤池：    为各项实验供水、器械洗涤、废水处理是洗涤池的三项功能。有以上三项需要的均可
配置。
7、急救洗眼器： 做有危险性实验的实验室均应配置急救器，保障实验室工作人员的安全。事故发生后，当事人只能靠空间位置感和触觉来寻找急救器，所以急救设备应摆放于空旷、有明显标志（如墙）的地方。附近不应有其它设备。
8、天平台：     实验精确性很大程度取决于测量的准确性，测量是实验中必不可少的环节。不论是对药品试剂，还是对结果的测量都要用到天平，天平台的三级防震设计能满足天平使用时对支撑设备的要求，天平台应置于药品柜或实验结果发生处附近，方便测量。大量的测量还应设天平室。
9、通风柜：     产生毒害气体、飞溅、爆炸的实验应置于通风柜内进行。以保障实验人员的生命安全。就近配置器皿柜、药品柜、气瓶柜，完善功能。通风柜应放置于靠窗位置，利于排风、补风。
（三）、通风、水电布局要求 
1、通排风要求 
a、 实验室的基本换气率为10-20次/小时，对空气污染性较大的实验室可适当提高换气次数，或在通风柜内进行实验。
b、 实验室基本通风方法有三种：自然通风法、带补风设施通风法、特殊空调系统。
c、 不论何种方法，空气流向都应采用“上入下出”式，尽量布设多处进风位置，不能留有空气循环死角。
d、 带通排风系统的实验室应保证排风与抽风容量同等。
e、 通风柜、通排风系统应根据实验性质、所处楼层、排风口位置等选择适当的风机，室内机或是室外机、正压还是负压型送风，同时应考虑风机工作噪音的问题，以及空气流动、风机工作时产生的共鸣。通常，室内风机适合于室内排风量较小的排风任条（1000立方米/小时以下），排风需求量较大的，应考虑室外风机。
f、 通风管道的选型取决于通风量及通风管道的长短，一般为直径250毫米，若弯头较多，管路相对复杂，且长度超过20M，则应选用300或400MM的管。
g、 要是房间较小，则应设单独的补风系统，否则房间内的制冷空气不够；若要考虑废气处理，则应使用废气处理塔。
h、 排出的废气应考虑气体的性质以及对环境的污染程度，应采用适当的处理方法（如水吸收、活性碳吸收），对某些实验室还应采取更加特殊的通排风方法（涉及到核污染方面）。
I、 应考虑室内空气的报警系统。
J、 随着对实验室的要求不断提高，洁净技术的广泛使用，洁净实验室的大量建立，通排风系统中的空气洁净度日益重要。空气洁净过滤器的分类大致分三类；初效（10微米以上尘埃），中效（1-10微米尘埃），亚高效、高效（能阻挡1微米以下尘埃）。过滤阻挡方法有机械式、静电吸附式。附：空气洁净室的制作成本
	级别
	造价（元/平方米）

	100
	6000

	1000
	4000

	10000
	2500


 
 
2、电布局要求
a、 每一实验室都应有单、三相交流电源，实验室入口应设电源总控制开关，便于开关，并设过流、过载、触漏电保护。电源控制板离地高度最好为1.4米。
b、 固定设备应有专用电源线路，偶尔使用设备可连用于总电源线路中。
c、 每一台柜均应设或附近设插座、单三相控制开关、保险器，位置应远离水、热源。
d、 四周墙面适当位置均应有单、三相插座，供临时使用设备用。
e、 化学实验室及其它用电量特大的实验室应采用铜芯为导线，物理及其它用电量小的实验室可采用铝芯为导线。用电功率应预留一倍以上容量，以备增加设备时使用。
f、 所有电器线路敷设应方便检修，有条件还应预留备用线路。
g、 供电线路应有三相两路供电，保证在一路发生故障时不会停电，备有精密仪器的实验室还应设稳压系统。
h、 电器线路尽量少交叉，线路间、线路与其它管路交叉应有一定的安全距离。
I、 设备、照明用电单独走线
J、 实验室照明的照度应为500LUX以上，以不变色光为主，比如不应使用太阳灯、水银灯甚至白炽灯等变色灯具，应采用暖光色调。
3、水布局要求
a、 物理实验室供排水系统可置于室外。
b、 实验室的供水主要有自来水、纯水、超纯水、蒸馏水等，各种供水系统均对管路有特殊要求，自来水一般用普通镀锌钢管，纯水和超纯水一般用不锈钢管、PVC管或PP管，蒸馏水一般用不锈钢管，对微量元素有要求的必须使用不锈钢管。
c、 排水系统由于经常接触到酸碱和有机溶剂，应根据实验室的性质选用适当的排水设施。附：排水设施特性分类
	水盆类
	陶瓷
	不锈钢
	玻璃钢
	PP

	优点
	耐酸碱性最好，价格便宜
	耐酸碱，价格适中，外形美观
	耐酸碱强度适中，价格便宜
	耐强酸碱，外形美观，性能稳定

	缺点
	易碎，不美观
	不耐强酸碱。腐蚀后易生锈。
	不耐热、有机溶液，易起泡、变形
	不耐某些有机溶液，价格昂贵。

	下水管类
	铸管
	PVC

	优点
	耐酸碱，价格便宜
	耐酸碱、价格适中。

	缺点
	易生锈，安装难度大
	不耐热、强酸碱、有机溶液。


 
d、 地漏或排水口应设于给水点附近，进出水最好在同一位置。
e、 尽量少使用给排水点，最好只有一个排水点。
f、 应充分考虑废水隔离、防倒流、防阻塞、消毒设计。
g、 应考虑废水处理。有放射线的，不设排水，集中处理；有强酸强碱的，在进入排水管前应设酸碱中和池处理；有轻微微生物额，应作灭菌处理后排放；同位素实验室应使用专用排水装置。
h、 消防栓不应置于室内，尽量暗装，置于走道。
1. 供气
a、 实验室使用的气体通常分两类，一是压缩空气；二是高纯气体，包括氯气、氨气、氮气、甲烷、真空吸气等。
b、 压缩空气主要用于吹洗实验器具或产品。压缩空气的净化质量要求较高，需加装过滤器，压缩机应使用无油水冷型，进气口应在室外。压缩气体管道与水管等其它管道之间的水平距离应不小于150MM，垂直交叉时应不小于100MM；跟可燃气体管道并行时，水平、垂直都不应小于250MM；跟电缆并行时应不小于500MM；跟裸露导线并行时不应小于1000MM。
c、 可燃气体的用气点应设排气罩，管道最好不要经过底下室、配电房、浴室、仓库等，以及有腐蚀性的地方，否则应做相应处理。管径应大于25MM，室内应明管敷设，若设于吊顶内应考虑通风是否顺畅，管线接头应为焊接（镀锌钢管，铜质阀门）
d、 真空吸气的管道起码应使用镀锌钢管类材质，不能用塑料
e、 供气线路：
高压气瓶    角阀     回行道管    角阀   合流总管    压力传形器      高压绝止阀    电磁阀组    高压减压器     低压减止阀    气体流量计      输气管道    高效过滤器     终端
三、实验室规划要点：
（一）实验室规划首先应考虑以下要素：
1、实验台柜及各种仪器的尺寸、所占用的空间
2、作业流程及实验台柜的配置
3、采光、通风
4、室内人行通道及工作人员的操作空间
5、作业场所、实验室、实验台等相互之间的功能关系
6、台面防酸碱要求，设备承托重量要求，抽、排气量要求等等。
注：实验室人均工作面积通常应保证在18平方米左右，除设备、仪器外，工作人员的活动空间应有10平方米左右。大学的教学用实验室，学生的人均实验面积应在3—4平方米。
（二）实验室应位于不易受噪音、震动、灰尘、水源污染等影响的地方；
（三）实验室必须要有足够的光线（侧光线）射入，并备有足够的日光灯照明，但不应使用太阳灯、水银灯甚至白炽灯等变色灯具，门窗应足够大，并应用平板白色透明玻璃；
（四）地面可根据不同要求采用不同的材料，可选用水泥、水磨石、大理石、陶瓷地砖等材料，或选用过氯乙烯、环氧树脂涂料作地面，地面应设置多个地漏装置，以减少跑水事故；
（五）天花板、墙体应以浅素色为基调，并配以简单的线条，切忌五颜六色及过分复杂的装饰，天花板内应预留足够的通排气道及电源线路装置，以便抽、排风设备的安装及配置；
（六）实验室内应尽量避免梁柱的存在；
（七）室内温度、湿度应分别控制在25ºC-28ºC、 40%-65%为佳；
（八）实验室装修或用具应尽量避免采用易燃的材料，消火栓应设于实验室外；自动感应装置离风口应在100MM以上。
（九）物理实验室通常用电量较大，电性能要求高，宜增大用电的安全系数（一般实验室为2），台面、与电接近的板材等要求防水、防潮，电绝缘性好，合适的地方宜多布置电源插座。
（十）一般化学实验室通常带有腐蚀性的酸、碱，并伴有有毒气体、污水，经常使用明火。台面要求防腐、防火，附近应有消防设施，中央台、边台通常带试剂架并配水池。根据情况，出水口配置污水处理槽。有机合成化学，除一般的化学实验室要求外，因实验流程较复杂，需要使用较多试管、实验瓶等，通常应在边台和中央台多配置试剂架、试管架等。
（十一）生物实验室要求可靠性能较高的无菌、无尘环境，通常可在进口处设置水池和干燥台，便于实验室器皿的清洗。
四、实验室规划中经常出现的问题
由于规划人员并非实验人员，各种具体的实验室要求不同，这样，规划人员对实验室的了解程度将直接影响实验室规划的效果。因此，在规划实验室时，要求规划人员充分了解实验室的功能性质、工作内容、操作流程、工作人员状况 （数量、性别与年龄结构）、所属行业、投资额度等，以保证规划布局切实满足实验要求、而且整体美观、安全、工作路线最短、环境舒适和投资合理。另外，规划应尽量做到一步到位，避免重复修改。以下几个问题应予重视：
1、测量的准确性是设计布局好坏的先决条件。
2、充分估计客户的投资额度，以确定所需产品的数量、款式、类型、价格。
3、依据人体工程学及相关信息，应尽量保证实验人员基本工作空间（18平方米/人），以及自由活动空间（10平方米/人）。切忌因追求利益而不考虑空间的大小，重复、大量地设计布置产品，造成台柜类密度过大，实验人员活动空间不够，过道太狭窄。
4、富于创新求变的职业精神，创造宽敞、舒适、合理、实用及富于创意的实验室环境，切忌实验室采用完全相同的布局，缺乏变化。
5、了解及分析工作流程，确保各类台柜设备之间配合协调，以及各实验室之间的功能相互衍接，减少实验人员的工作量，使整个实验楼的实验做到有条不紊。一般来说，天平台（天平室）紧靠药品柜（药剂室），器皿柜紧靠水池，洗眼器靠危险性实验处，通风柜靠近外墙、窗户，有利于布置通风管道；
6、实验台款式、颜色、灯光搭配应合理，以保证整体美观。
 
五、现场安装常出现的问题
1、人为因素造成的损伤，如安装时工作人员造成的擦、划伤。
2、由于设计部与工厂配合不好，水电位置不正确，造成产品在现场安装时的实际位置与图纸不相符合。
3、由于现场测量不准确、遗漏主要尺寸或尺寸标注不清楚，造成柜台与房间的尺寸不匹配，产品安装时出现错位、缝隙等问题，严重影响使用和美观。
4、布置高柜时（主要有通风柜，器皿柜，气瓶柜等），忽略窗户的存在，导致窗户打不开，挡光；
5、工期延误。主要有以下几个方面：1）.遗漏配件现象严重，使安装不能顺利进行；2）.水电布局插座、进出水管位置不准确、需要重新布置；3）.通风系统的排气孔没有预留或位置不准确；4）. 安装方法不科学，工具不完善，造成工期过长。
 

