化工设备材料

——上海水兴阀门有限公司销售部、技术部
化工生产过程的工艺条件十分复杂，压力从真空到高压甚至超高压；温度从深冷到高温；介质具有腐蚀性、易燃易爆、有毒甚至剧毒。为了保证化工设备的安全运行，设计中对所选化工设备材料的可靠性有着很高的要求。化工设备常用材料可以分为金属和非金属两大类。其中应用最多的是金属材料。选择材料时要考虑的因素很多。

化工设备对材料的一般要求如下：

①应具有足够的强度、刚度；良好的塑性、韧性。

②在所处介质中具有一定的耐腐蚀性能。

③加工工艺性能良好。

④资源广泛、供应充足、经济合理。

材料的性能

（1）力学性能

力学性能是指材料在受外力作用和变形的过程中所具有的特性。材料的力学性能指标是通过试验测得的。

①强度

强度是指材料在外力作用下抵抗破坏的能力。材料在常温下的强度指标有屈服极限和强度极限。屈服极限a是材料在外力作用下开始产生塑性变形时的最小应力值（MPa）。强度极限a是材料在外力作用下发生断裂破坏前所能承受的最大应力值（MPa）。这两个强度指标是确定在常温下工作时材料的许用应力的依据。金属材料在高温、恒定载荷下长期工作时，会产生缓慢塑性变形的现象，称为材料的“高温蠕变”。

②刚度

刚度是指材料在外力作用下抵抗变形的能力。

③稳定性

稳定性是指构件在外力作用下保持原有平衡状态的能力。材料的稳定性参量是弹性模量E和泊松比u。

④塑性

塑性是指材料在受外力破坏前所能经受的塑性变形能力。延伸率和断面收缩率是材料的塑性指标。

⑤韧性

断裂韧度和冲击韧性都是材料的韧性指标。断裂韧度K是指材料不产生断裂时应具有的应力强度因子，是强度和塑性的综合指标.⑥硬度硬度是衡量金属材料软硬程度的一种性能参量，它表示金属材料表面局部体积内抵抗弹性变形、塑性变形和破断的能力。因试验方法不同而有不同的硬度指标。

（2）物理性能

材料的物理性能有密度、熔点、热膨胀性、导热性、导电性、磁性、弹性等。这些性能必须满足往复运动机械、转动机械和换热设备等设计参数的要求。

（3）化学性能

金属材料的化学性能在这里主要是指材料在所处介质中的化学稳定性。制造设备的材料在工作中应该既不污染介质又具有足够的耐腐蚀性能。

（4）工艺性能

金属的工艺性能是指材料能被加工的性能，即可铸造性、可锻性、可焊性、可切削加工的性能、热处理性能和冷弯性能等加工工艺性能。

化工设备材料选择原则

1、遵循标准：

    GB150-1998《钢制压力容器》 《压力容器安全技术监察规程》

    HGJ15-89《钢制化工容器材料选用规定》

2、当压力容器使用普通低碳钢制造时，常用Q235B、Q235C

3、考虑经济性

4、其它指导准则：

    a) 碳素钢用于介质腐蚀性不强的常、低压容器或壁厚不大的中压容器；

    b) 低合金钢，用于介质腐蚀性不强的中、高压容器；

    c) 不锈钢用于介质腐蚀性较强的场合；

    d) 耐热钢用于高温场合

    e)奥氏体不锈钢不能用于易发生晶间腐蚀的场合；

5、标准零部件的材料选择符合国家标准或行业标准

6、钢材使用温度符合要求。

