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阀门的执行机构以及选用
【摘  要】一种能提供直线或旋转运动的驱动装置，它利用某种驱动能源并在某种控制信号作用下工作，这是对于执行机构最广泛的定义。执行机构使用液体、气体、电力或其它能源并通过电机、气缸或其它装置将其转化成驱动作用，基本的执行机构用于把阀门驱动至全开或全关的位置。用与控制阀的执行机构能够精确的使阀门走到任何位置。因为越来越多的工厂采用了自动化控制，人工操作被机械或自动化设备所替代，人们要求执行机构能够起到控制系统与阀门机械运动之间的界面作用，更要求执行机构增强工作安全性能和环境保护性能。在本文就阀门的执行机构及其选用做简单的介绍。
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前言：随着微电子技术的发展，执行机构变得更加复杂，早期的执行机构只不过是带有位置感应开关的马达齿轮传动装置。如今的执行机构已经具备了更多先进的功能，它们不仅可以打开或关闭阀门而且可以检测阀门与执行机构的工作状态为预测性维护提供各种数据。尽管大部分执行机构都是用于开关阀门，但是如今的执行机构的设计远远超出了简单的开关功能，它们包含了位置感应装置，力矩感应装置，电极保护装置等。任何一种控制阀执行机构都是一种利用能源去驱动阀门的装置。这种装置可能是人力操作的齿轮组，用它去开关阀门，或者是一种具备复杂控制和测量装置的智能电子部件，用它可实现阀门的连续调节。


一、阀门的执行机构介绍


为了成功的实现过程自动化，最重要的是要确保阀门自身能够满足过程及管道内介质的特殊要求。通常生产过程和工艺介质能够决定阀门的种类，阀芯的类型以及阀内件和阀门的结构和材料。阀门选择好后接下来就要考虑自动化的要求，它们能够使用不同的驱动能源，能够操作各种类型的阀门。


1、首先一种是电动单回转式的执行机构，它与电动多回转执行机构类似但是存在最终输出的是1/4转即90度的运动的差别，这种单回转式执行机构相对来说比较紧凑，甚至可以安装到小尺寸的阀门上，且在运行过程中所需要的电源较小，可以利用电池来实现故障安全操作。同时，新一代电动单回转式执行机构结合了大部分多回转执行机构的复杂功能，使用非侵入式用户友好的操作界面实现参数设定与诊断功能等。


2、在阀门的执行机构中，最常用、最可靠的执行机构类型便是电力驱动的多回转式执行机构。这种执行机构运用原理是使用单相或三相电动机驱动齿轮或蜗轮蜗杆最后驱动阀杆螺母，利用阀杆螺母的转动使阀杆产生运动，最终控制阀门打开或关闭的效果。在运用过程中为了保护阀门不受损坏，安装在在阀门行程的终点的限位开关会切断电机电源，同时当安全力矩被超过时，力矩感应装置也会切断电机电源，位置开关用于指示阀门的开关状态。因此，对于这种把所有部件都安装在一个小小的躯壳内的执行机构，在外壳的保护下有防水、防尘、防爆的优势。


3、在阀门的在执行机构运用中利用气动和液动单回转执行机构进行驱动的方式比较常用，这也称之为流体驱动单回转式执行机构。这种类型执行机构很容易实现故障安全操作模式。在运行过程中这是一种不需要电源就可以工作的形式，并且具有结构简单，性能可靠的别特点，非常适用于小尺寸阀门，拨叉具有较高效率。


4、另外，还存在一种名叫流体驱动多回转式或直线输出的执行机构，它是利用气动或液动的操作方式，结构相对来说更为简单，运作起来也比较可靠，经常用于直通阀和闸阀的操作，通常人们只有在无电源的时才会考虑使用液动或气动执行机构来进行电动多回转式执行机构。


二、阀门执行机构的选用


1、在阀门执行机构的选用中首先要考虑的是驱动能源的选用，一般电动执行机构可有多种电源类型供选择，最常用的基本上可以分为电源或是流体源。例如，如果选择电源为驱动能源，对于大尺寸阀门一般选用三相电源，对于小尺寸阀门可选用单相电源。有时也可选直流供电，此时可通过安装电池实现电源故障安全操作。流体源种类比较多，如：压缩空气、氮气、天然气、液压流体等，因此，在选用流体源事要仔细根据电动执行机构的需要和周遭环境进行选择和使用。


2、当选择阀门用执行机构时，必须要知道阀门的种类，并且要使用正确的力矩大小，才能够选择正确的执行机构类型。根据阀门情况可分为多回转驱动、单回转驱动、往复式驱动几种，它们对于执行机构的类型选择存在一定的影响。同时，对于力矩的大小选择，对于球阀、碟阀等可以九十度回转的阀门来说，最好通过阀门厂商通过测试阀门在额定压力下阀门所需的操作力矩，获得相应阀门力矩大小，这些力矩的大小厂商会根据使用情况的不同提供给使用方。

 
结 语


在一些危险性的场合，自动化的执行机构装置能减少人员的伤害。某些特殊阀门要求在特殊情况下紧急打开或关闭，阀门执行机构能阻止危险进一步扩散同时将工厂损失减至最少。在运作效率及节省能源消耗方面电动执行器的运用是不可缺少的一环，如今，在各个现代行业中，传统产业界常用的阀门，在安装成本及效率上均不及执行器，因此，执行器备受市场的欢迎，运作效率高、节能消耗的执行器逐渐的占领市场。


  很重要。 



阀门无非分为气动阀门和电动阀门两种，主要销售的类型也是气动和电动的居多。气动阀门和电动阀门主要的区别在于执行器的不同，电动执行器比气动执行器较为复杂，关于气动和电动执行器的选型，关键在于扭矩，阀门扭矩的数值决定了执行机构。
扭矩指的是操作阀门所需的旋转作用力，这个所需旋转作用力的最大值是执行机构的选择要素，这个数值的计算，通常是来自某个牙齿下，轴承摩擦力和阀座/阀瓣干扰摩擦力所产生的扭矩的总和。由于摩擦力存在不确定因素，扭矩的计算较为复杂，数值存在差异性，下面是我厂蝶阀的部分扭矩数值，以供参考对照
蝶阀扭矩表
	通径(mm)
	压力(bar)
	摩擦系数
	力矩(kg-m)

	200
	10
	0.15
	23.15

	200
	10
	0.25
	27.86

	250
	10
	0.1
	35.01

	250
	10
	0.15
	39.92

	250
	10
	0.25
	49.75

	300
	10
	0.1
	59.51

	300
	10
	0.15
	67.47

	300
	10
	0.25
	83.38

	350
	10
	0.1
	81.19

	350
	10
	0.15
	92.03

	350
	10
	0.25
	113.69

	400
	10
	0.1
	109.49

	400
	10
	0.15
	120.49

	400
	10
	0.25
	156.65

	450
	10
	0.1
	149.8

	450
	10
	0.15
	170.83

	450
	10
	0.25
	218.58

	500
	10
	0.15
	266.22

	500
	10
	0.25
	335

	550
	10
	0.1
	287.24

	550
	10
	0.15
	331.82

	550
	10
	0.25
	420.98

	600
	10
	0.1
	355.09

	600
	10
	0.15
	406.52

	600
	10
	0.25
	519.71

	650
	10
	0.1
	449.33

	650
	10
	0.15
	503.95

	650
	10
	0.25
	631.98

	700
	10
	0.1
	586.7

	700
	10
	0.15
	678.17

	700
	10
	0.25
	861.11

	800
	10
	0.1
	819.51

	800
	10
	0.15
	940.67

	800
	10
	0.25
	1192.31

	900
	10
	0.1
	1186.13

	900
	10
	0.15
	1327.81

	900
	10
	0.25
	1611.15

	1000
	6
	0.1
	996.28

	1000
	6
	0.15
	1095.75

	1000
	10
	0.1
	1603.41

	1000
	10
	0.15
	1763.11

	1000
	10
	0.25
	2150.94

	1100
	6
	0.1
	1396.38

	1100
	6
	0.15
	1574.71

	1100
	6
	0.25
	1931.35

	1100
	10
	0.1
	2126.78

	1100
	10
	0.15
	2366.02

	1100
	10
	0.25
	2875.61

	1200
	6
	0.1
	1703.89

	1200
	6
	0.15
	1915.73

	1200
	6
	0.25
	2357.15

	1200
	10
	0.1
	2753.18

	1200
	10
	0.15
	3059.8

	1200
	10
	0.25
	3673.03

	1300
	6
	0.1
	2151.23

	1300
	6
	0.15
	2326.25

	1300
	6
	0.25
	2836.89

	1300
	10
	0.1
	3543.27

	1300
	10
	0.15
	3954.52

	1300
	10
	0.25
	4777.03

	1400
	6
	0.1
	2670.64

	1400
	6
	0.15
	2881.14

	1400
	6
	0.25
	3373.82

	1400
	10
	0.1
	4441.51

	1400
	10
	0.15
	4963.18

	1400
	10
	0.25
	6006.53

	1500
	6
	0.1
	3383.88

	1500
	6
	0.15
	3781.8

	1500
	6
	0.25
	4577.62

	1500
	10
	0.1
	5548.41

	1500
	10
	0.15
	6232.82

	1500
	10
	0.25
	7689.31

	1600
	6
	0.1
	3986.5

	1600
	6
	0.15
	4432.28

	1600
	10
	0.1
	6785.63

	1600
	10
	0.15
	7642.21

	1600
	10
	0.25
	9379.74

	1800
	6
	0.1
	5676.09

	1800
	6
	0.15
	6123.48

	1800
	6
	0.25
	7321.94

	1800
	10
	0.1
	9587.66

	1800
	10
	0.15
	10770.32

	1800
	10
	0.25
	13140.31

	2000
	6
	0.1
	8139.04

	2000
	6
	0.15
	9176.55

	2000
	6
	0.25
	11251.6

	2000
	10
	0.1
	13070.69

	2000
	10
	0.15
	14652.43

	2000
	10
	0.25
	17815.93

	2200
	6
	0.1
	10437.6

	2200
	6
	0.15
	11474.04

	2200
	6
	0.25
	14098.96

	2200
	10
	0.1
	17308.75

	2200
	10
	0.25
	23492.16

	2400
	6
	0.1
	13454.44

	2400
	6
	0.15
	14514.93

	2400
	6
	0.25
	17378.15

	2400
	10
	0.1
	22375.98

	2400
	10
	0.15
	25004.03

	2400
	10
	0.25
	30260.3

	2600
	6
	0.1
	17040.2

	2600
	6
	0.15
	19032.71

	2600
	6
	0.25
	23017.73

	2600
	10
	0.1
	28346.48

	2600
	10
	0.15
	31636.21

	2600
	10
	0.25
	38216.28

	2800
	6
	0.1
	21124.58

	2800
	6
	0.15
	22765.63

	2800
	6
	0.25
	27572.18

	2800
	10
	0.1
	35293.63

	2800
	10
	0.15
	39347.76

	2800
	10
	0.25
	47456.04

	3000
	6
	0.1
	25863.96

	3000
	6
	0.15
	27728.1

	3000
	6
	0.25
	32693.85

	3000
	10
	0.1
	43292.29

	3000
	10
	0.15
	48220.04

	3000
	10
	0.25
	58075.54
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