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水力控制阀应用于工程时的设计选用




摘要
      水力控制阀是一系列多用途控制与安全类阀门的总称。主要包括：1：遥控浮球阀；2：减压阀；3：缓闭式止回阀；4：泄压阀；5：持压阀等等。它们的主要特点是：在作用方式上利用介质自身压力及液压系统操作，并能自动控制，动作准确、性能可靠，可广泛应用于生活生产及消防给水系统管道中起控制与安全作用。
  但在工程中应用水力控制阀时，还存在一定误区，如阀的适用条件，阀的设计选用要求，安装要点等，为此，本文拟以CECS标准《水力控制阀应用设计规程》（送审稿）为基础，结合本人的体会来阐述上述诸方面的问题。
  
水力控制阀设计选用要点
1
    （1）工程中应用的水力控制阀是经过制造厂检验合格，各种标识齐全，技术资料符合要求的产品。

  （2）根据功能要求，选择阀门种类，再根据管道输送介质、温度、建筑标准和业主要要求等，确定阀门的阀体和密封部位的材质。常用的阀体材料有铸铁、铜铁、铜、塑料等。常用的密封面和衬里材料有铜合金、塑料、钢、硬质合金、橡胶等。阀体材料应与管道材料相匹配。

  （3）阀门的公称压力有0.6、1.0、1.6、2.5和4.0MPa等不同级别，管道输送的介质，其工作压力应小于阀门的公称压力值。

  （4）工程中水力控制阀的设置应当有足够的空间，以便管理、操作、安装和维修，并应符合管路对阀门的要求。

  （5）管路采用法兰连接时，应采用法兰连接的水力控制阀；管路采用沟槽式连接时，应采用沟槽式连接的水力控制阀。

  （6）水力控制阀应设置在介质单向流动的管路上。

  （7）水力控制阀主阀体上的箭头方向必须与管路系统流向一致。

  （8）接水力控制阀管段不应有气堵、气阻现象。在管网最高位置等存气段应设置自动排气阀。

  （9）阀门水平安装时，阀盖、阀杆应朝上。垂直安装时，阀盖、阀杆应朝外。

  （10）阀门安装前应做强度和严密性试验。

  （11）阀门的强度和严密性试验应符合以下规定。

  A．阀门的强度试验压力为公称压力的1.5倍；

  B．阀门的严密性试验压力为公称压力的1.5倍；

  C．试验压力在试验持续时间内应保持不变，且壳体填料及阀瓣密封面无渗漏；

  D．阀门试验持续时间按上表。

  阀门试验持续时间

  公称直径DN（mm）

  最短试验持续时间（S）

  严密性试验

  强度试验

  金属密封

  非金属密封、 ≤50、15、15、15、65~200、30、15、60、250~450、60、30、180


摇控浮球阀
2
  （1）一种液位自动控制阀门，利用控制回路中浮球阀的开启和磁闭来控制主阀的开启和关闭，从而达到设定液位控制的阀门。

  （2）遥控浮球组应由以下组件组成（沿水流方向）

  A．控制阀（闸阀或蝶阀）；B．过滤器；C．遥控浮球阀。

  注：A．如介质较为洁净时，可用主阀导管系统内微型过滤器代替管道过滤器。

  B．安装现场，应有拆卸过滤器的空间。

  （3）当生活、生产、消防给水系统的水池（箱）其进水管公称直径大于或等于50mm时宜设置遥控浮球阀。

  （4）遥控浮球的公称通径应与管路公称直径相同。

  （5）遥控浮球阀前应设置过滤器，过滤器应符合下列规定：

  A．滤网材料应有足够强度和刚度，宜采用不锈钢和铜制作；滤网孔口水流总面积应为管道截面积的1.5~2倍，孔数应为20~60目。

  B．应便于清污。

  （6）遥控浮球阀应设置在水池或水箱的进水管道上，宜水平安装，阀盖朝上。其控制导管与浮球设置庆符合以下要求：

  A．遥控浮球阀控制导管应充分固定在水池或水箱上，控制导管总长度宜下超过8cm，浮球中心应距进水口1cm以外或进水管应采取消波装置。

  B．同一水池或水箱内高出溢流水位以上部位应有防止回流污染破坏虹吸现象的通气孔，孔径10mm，孔中心与溢流水位高度应符合下表的规定。

  通气孔中心距溢流水位高度（mm）

  管路公称直径DN

  通气孔中心距溢流水位高度、50、100、65、10０、 80、125、100、125、15０、150、200、150、250、200、300、200

  （8）遥控浮球阀出水管在水池或水箱内宜采用淹没出流方式，以减上水流噪声。管口应低于最低水位，但距水池或水箱的应不小于50mm.

  （9）遥控浮球阀紧靠水池或水箱壁安装。

  （10）遥控浮球阀出水管为金属管或复合管时，在水池或水箱内管外壁应采取防腐蚀措施。

可调式减压阀
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     （1）能减动压和静压，并将阀前介质传递至阀后，且阀后压力在一定范围内可以自由调节的阀门。按结构型式可分为直接驱动的直接式减压阀和设有先导装置的先导式减压阀。

  （2）可调式减压阀的组成（沿水流方向）

  A．控制阀；B．过滤器；C．阀前后的压力表；D．可调式减压阀；E．可曲挠橡胶接头或管道伸缩器；F、控制阀门。

  注：A．当可调式减压阀主阀体带有压力表时，减压阀组可不设置压力表。

  B．当可调式减压阀主阀体自身带有过滤装置时，减压阀组可不设过滤器。

  C．安装现场应有拆卸过滤装置的空间。

  （3）生活、生产、消防给水和热水供应系统，在需要减静压的场所，并符合下列情况时，应装设给水减压阀：

  A．高层建筑需要坚向分区给水，且不设置减压水箱时；

  B．需减静压时；

  C．用水点或消防给水设施要求供水压力稳定时。

  （4）减压阀宜设置两组，其中一组备用。

  （5）减压阀的设置诮便于管理、操作、安装和维修；减压阀不宜设置在吊顶和住宅户门内；当减压阀设置在管道井内时应留出足够的空间。

  （6）减压阀应设置在单向流动的管道上。

  （7）可调式减压阀的选用应符合下列要求：

  A．减压阀的直径应按产品的按产品的流量——水头损失曲线选定；

  B．可调式减压阀的压力等级应高于预定的阀前压力值；

  C．可调式减压阀阀后最高压力和最低压力应符合下表的规定。

  项目

  压力等级（Mpa） 1.0、’1.6、2.5

  阀前最高压力、1.0、1.6、2.5

  阀后最高压力、0.8、1.0、1.0

  阀后最低压力、0.05、0.05、0.05

  D．阀前最低压力应大于阀后动压力0.2MPa；

  E．生活给水系统可调式减压阀，阀前与阀后的最大压差不大于0.4MPa；在有安静要求的场所（住宅、旅馆、医院）生活给水系统可调式减压阀前与阀后的最大压差不宜大于0.3MPa.当生活给水系统可调式减压阀前与阀后的最大压差值超过上述规定时，可调式减压阀宜串联设置或采取防噪声措施。

  （8）当可调式减压阀公称直径不大于50mm时，应采用直线式减压阀；当大于50mm小于100mm时，宜采用先导式减压阀。

  （9）对用水量极不均匀的某些高层民用建筑（如旅馆、住宅、医院），在有安静要求的场合，可调式减压阀宜异径并联设置。异径并联设置时应符合下列要求；

  A．按主、副减压阀工作情况和流量特性确定主、副减压阀直径。一般副减压阀宜比主减压阀公称直径小两级或两级以上；

  B．副减压阀阀后压力宜比主减压阀的阀后压力高00.020~0.035MPa（动压值）。

  注：A．异径并联设置时，通过的设计流量应按不同公称直径的或调式减压阀同时工作计算。

  B．异径并联设置只适用于可调式减压阀。

  C．主减压阀为直接式减压阀时，可不并联副减压阀。

  D．异径并联设置时，主减压阀可不再并连同径减压阀。

  （10）可调式减压阀宜水平安装。水平安装时，阀盖宜向上。

  （11）消防给水系统的减压阀阀后应有排水设施。

  （12）自动喷水灭火系统的需减压时，减压阀应设置在报警阀前（沿水流方向），与单个报警阀配套设置的减压阀，可不设备用减压阀；与多个报警阀配套设置的减压阀，应设备厂用减压阀。

  （13）用于热水供应工程的减压阀，应采用热水型减压阀。

  （14）采用干管干管循环方式（半循环方式）的热水供应工程，减压阀设置要求应与冷水工程相同；采用立管循环方式（全循环方式）的热水供应工程，减压阀设置应防止热水循环的破坏，各分区回水管在汇合点压力应平衡。

缓闭式止回阀
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  （1）利用介质自身压力控制并具延时关闭从而达到消除或缓解水锤的止回阀。

  （2）缓闭式止回阀组布以下组件组成（沿水流方向）；

  A．压力表；B．可曲挠橡胶软接头或管道伸缩器；C．过渡器；D．缓闭式止回阀；E．控制阀（闸阀或蝶阀）。

  注：A．缓闭式止回阀阀体本身安装有压力表时，可不再设压力表。

  B．过滤器设置有困难时，可以不装。

  （3）生活、生产、消防给水系统中，需要在水泵停机时阻止介质回流并消除或缓解由此而产生的水锤现象，宜设置缓闭式止回阀。

  （4）缓闭式止回阀应设置在水泵出口段，宜水平安装，阀盖朝上。当垂直安装时，阀盖宜朝外。

  （5）一台水泵机组应配套设置一组缓闭式止回阀组

  （6）缓闸止回阀的公称通径应与管路公称直径相同。

  （7）安装前须冲洗管路。

  （8）最佳安装方位为立式，其它方位也可以。

  （9）确认系统的工况。压力、口径、介质、介质温度、流量。合理选择缓闭止回阀的规格。

  （10）安装时要保持阀门内腔的清洁。

  （11）在介质含有杂物较多的情况下，应多清洗过滤装置内网，以保持阀门安全运行。


泄压阀、持压阀
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  （1）一种压力自动控制阀门，它不借助任何外力而是利用介质自身压力进行开启或关闭。阀门开启压力在一定范围内可以调节，当压力恢复设定勤以下后，阀门自动关闭，阻止介质继排出。

  （2）该阀用于管道中，可对压力波快速反应和快速释放，防止压力急剧增高而损坏管线及设备，特别适用于高层楼房消防系统泄压；并可用于保持主阀上游供水压力恒定。

  A．生活、生产、消防给水系统中需要保持管线压力在一定范围内（如1.0Mpa）防止压力突升及消除因流量变化而逐渐增大的压力过高给管路造成危害时，应设置泄压阀。

  B．生活、生产给水管路中，需要保持一定区域内管线的压力在某一规定值范围，应设置持压阀。

  （3）泄压阀组应由以下组件组成（沿水流方向）；

  A．压力表；B．控制阀（闸阀或蝶阀）；C．过滤器；D．泄压阀。

  注：A．泄压阀阀体本身安装有压力表时，泄压阀组可不再设压力表。

  B．如介质较为洁净时，可用泄压阀导管系统内微型过滤器代替管道过滤器。

  C．安装现场，应有拆卸过滤装置的空间。

  （4）泄压阀应设置在设定保护区域管路系统前端，且应在管路系统止回阀之后（沿水流方向）。为防止水泵运行超压和停泵水锤超压而设置的泄压阀应设在水泵房内。

  （5）泄压阀应安装在与管路系统并联的泄水管上，并宜水平安装，阀盖朝上。

  （6）泄压阀出口端连接的管道，其管径不应缩小。

  （7）同系统的两台或两台以上的水泵机组可共用泄压阀。

  （8）泄压阀出口端排水管应有防止回京戏污染措施和消能装置。

  （9）持压阀组应由以下组件组成（沿水流方向）：A．压力表；B．控制阀（闸阀或蝶阀）；C．过滤器；D．持压阀；E．控制阀（闸阀或蝶阀）

  注：A．持压阀主阀体本身带有压力表时，持压阀组可不再设压力表。

  B．过滤器应有位移补偿装置。

  C．安装现场，应有拆卸过滤装置的空间。

  （10）持压阀可设置在干管或支管上，应串联设置在设定保压区域的最未端位置。并宜水平安装，阀盖朝上。

  （11）对重要管路，应并联设置持压阀，一用一备。

  （12）持压阀出口端连接的管段不应缩小。

  （13）持压阀出口端管段可不设压力表。

  （14）管路公称直径小于200mm时，泄压阀的公称通径应与管路公称直径相同或小一级规格；管路公称直径大于或等于200mm时，泄压阀的公称通径宜采用150mm.

  （15）持压阀的公换通径应与被保护管路公称直径相同。

  （16）泄压含辛茹苦、持压阀的压力等级应根据给水（含消防）系统工作压力来确定。通常应与给水（含消防）泵出水管上的阀门压力等级一致。

  （17）如泄压阀排水口位置较远，泄水管路过长（>20m），泄水管口径宜比泄劲压阀阀前管网压力稳定。

  （18）消防给水系统在试压过程中，如系统试验压力高于所选用泄压阀的公称压力，应关闭泄压阀前的切断阀门，以免泄压阀损坏或失灵。

  （19）系统试压时，泄压阀应关闭。

  （20）泄压含辛茹苦、持压阀闻高整定开启压力Ps见下表。

  以上内容均根据学员实际工作中遇到的问题整理而成，供参考，如有问题请及时沟通、指正。
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