造纸工业废水处理工程实例分析
造纸工业为中国国民经济的发展作出了重要的贡献，但也付出了巨大的环境代价，特别是在水资源环境的问题上。因此，我们需要高度重视造纸工业的废水处理，并采取有效的措施积极做好废水处理工作。基于此，本文就造纸工业废水处理工程的实例进行了分析。

造纸废水深度处理新技术
新标准中特别增加了对环境承载力脆弱地区设置的水污染物特别排放限制，加大了对环境敏感地区的污染物排放控制力度。

新标准提出的各类废水指标的排放限值均大幅度降低，现有的废水处理工艺一般采用物化+生化的方法，出水浓度无法满足新标准的要求。因此，还需对生化池出水进行深度处理。目前，废水的深度处理方法包括膜分离技术、吸附技术、高级氧化技术和曝气生物滤池等。

1膜分离技术
膜分离是通过膜对混合物中各组分的选择渗透作用的差异，以外界能量或化学位差为推动力对双组分或多组分混合的气体或液体进行分离、分级、提纯和富集的方法。

2吸附技术
制浆造纸废水经二级生化处理后，其色度仍然较高，出水颜色较深，一般达不到新标准的排放要求。吸附法处理制浆造纸废水是采用多孔的固体吸附剂，利用固液相界面上的物质传递，使废水中的有色污染物转移到固体吸附剂上，从而使之从废水中分离。

3高级氧化技术
废水中有机物的高级化学氧化工艺可分为2大类：①O3、H2O2、O3/H2O2、UV/O3、UV/H2O2、UV/（O3+H2O2）等氧化剂直接参于反应的均相反应过程。其中，有紫外光参加的氧化反应通常也称为光激发氧化。②有固体催化剂（N型半导体材料）存在，在紫外光或可见光与氧或过氧化氢作用下的非均相氧化反应过程。

4曝气生物滤池
曝气生物滤池集曝气、高滤速、截留悬浮物等特点于一体，综合了过滤、吸附、生物接触法的优点，近年来得到了越来越多的研究和应用。其工艺原理为：在滤池中装填一定量粒径较小的颗粒状滤料，滤料表面生长着生物膜，滤池内部曝气，污水流经滤料时，利用滤料上高浓度生物膜的强氧化降解能力对污水进行快速净化。

同时，滤料和附着的生物膜还能截留污水中的大量悬浮物，且脱落的生物膜也不会随出水而流失。由于曝气生物滤池与普通活性污泥法相比具有有机负荷高、占地面积小（是普通活性污泥法的1/3）、投资少（可降低30%）、不会产生污泥膨胀、氧传输效率高、出水水质好等优点，近年来用曝气生物滤池处理制浆造纸废水的研究引起了人们的关注，且目前国外已有数十家造纸企业将这一新技术投入运行。但曝气生物滤池也存在填料使用量大的缺点。

5氮和磷的去除
目前，在制浆造纸工艺中，除了亚铵法制浆废水外，通常很少添加含氮和磷的药剂。因此，废水中不含大量的氮和磷，只有当生活污水与制浆造纸废水混合处理时，才有可能导致废水排放超标。废水中氮和磷的去除方法主要有A/O、A2/O、氧化沟等生化法。比如工厂原有的生化法为活性污泥法或生物膜法，均可通过调整工艺来达到除氮和除磷的目的。

环境之美 在于绿烨

