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公司简介

深圳市禹安环境科技有限公司位于深圳市沙井街道宝安大道鹏成中骏，是专业从事

环保治理工程、机电设备一体化的高新技术企业。公司主要致力于环保污水处理设备工

程、工业纯水设备工程、中水回用工程、工业废水零排放工程等服务，服务形式为提供

项目前期环评批复咨询、环境影响评价评估、环保废水处理方案设计、设备供货安装、

工程施工、系统调试、人员培训、维修售后等的成套或部分服务。

公司发展至今已涉及市政污水、各种工业废水处理及回用设备、废气处理工程及纯

水设备、生活废水处理设施，医疗废水处理设备等，广泛应用于包括市政、化妆品行业，

轻纺、造纸、煤矿、机械制造、食品加工、电子、养殖业、化工行业、学校教育机构、

医院医疗门诊、养老院福利单位、新农村污水处理一体化设备等领域，

作为高新技术企业，公司拥有雄厚的技术力量，与中山大学、中南民族大学密切合

作，拥有一批专业从事水处理、环保技术开发和应用的科技队伍， 公司在利用自身技术

特点和国内的科研单位合作开发的同时，又能积极引进和消化国内外的先进环保技术，

不断进行设计创新，为尊贵的客户提供国际先进的工艺、优化的工程设计和完善工程管

理等专业技术服务。为客户提供一对一节能减排整体解决方案，旨在帮助企业用户降低

成本和运行能耗，大大提高经济效益。

公司秉承“致力于环境治理、节能减排”的环保产业，坚持经济效益、社会效益和

生态效益并重的原则，以人才为基础，以科技为先导，面向全国，力争成为国内环境治

理、节能减排领域内技术最先进、产业结构最完整、品牌最响亮、环境友好型的龙头企

业”的经营宗旨。
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设计单位资质一览表

设计资质 国家乙级 A244020428 号

承包资质 B3214044010602 号

运营资质 国环运营证 1713 号

设计人员一览表

职 责 姓 名 专 业 职务、职称

审 定 谢清云 环境工程 总工、注册环保工程师

审 核 刘清 环境工程 副总工、高级工程师

项目负责 黄祥 环境工程 总工、注册环保工程师

工艺设计

陈楚琼 环境科学 工程师

温宝禄 环境工程 工程师

土建设计 戴伟建 工民建 一级注册结构工程师

电气设计 刘民富 电气工程 高级工程师

自控设计 蔡乔华 仪表控制 高级程序员

机械设计 黄立 机电一体化 工程师

概 预 算 王保刚 工程造价 注册造价工程师
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1．概 况

1.1 概述

本着高度的保护环境的精神，按照清洁生产的要求，对产生的 80t/d 医疗废水经过

一体化设备处理设施,经处理达标后排放。努力实现企业经营的环境效益和社会效益的统

一。

本公司根据业主提供的资料，结合我司自身的经验、专业技术及设计理念，提供一

套针对业主生活废水处理系统建议方案,以供业主综合考虑。

1.2 设计原则

(1) 严格执行国家有关环境保护的各项规定，确保出水指标达到国家及地方有关污

染物排放标准。

(2) 采取目前国内成熟、 实用的处理工艺， 稳定可靠地达到治理目标和要求。

(3) 在上述前提要求下，做到投资少、运行费用低。

(4) 技术路线简单明了，操作管理方便。

(5) 根据现场地形地貌因地制宜，在现有的场地上建设一座外形美观，与周围建筑

物相协调的医疗废水处理站。

1.3 设计依据及标准

(1)《中华人民共和国环境保护法》

(2)《医疗机构水污染物排放标准》（GB18466--2005）

(3)《污水综合排放标准》（GB8978-2002）

(4)《建筑给水排水设计规范》（GB50015-2003）

(5)《给水排水工程结构设计规范》（GB50069-2002）

(6)《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2002）

(7)《建筑抗震设计规范》（GB50011-2001）

(8)《供配电系统设计规范》（GB50052-95）

(9)《低压配电设计规范》（GB50054-95）

(10)《城市区域环境噪声标准》（GB3096-93）

(11)《砌体结构设计规范》（GB50003-2001）
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1.4 设计范围

1）从污水处理化粪池开始到处理设备的排放口为止。

2）污水工程的工艺流程，工艺设备选型，工艺设备的结构布置，电气控制等设计工

作。

3）污水处理工程的钢砼结构，设备的施工、安装、调试等工作。

4）污水工程的动力配线，由业主将主电引止污水工程的配电控制箱，配电分配箱至

各电器使用点将由我公司负责 。

5）废水的收集管网及废水排出界区的外排水管网。

1.5 设计条件

1.5.1、设计处理能力

本方案设计处理能力：废水处理系统共计：80t/d；(4.0t/h，20h)

1.5.2、废水水质

根据业主提供的水质资料，其生活废水水质如下：

（单位:mg/L，PH 除外)

序号 成份 原水

1 CODcr 300～400

2 BOD5 200～250 mg/L

3 PH 6-9

4 SS 100～200

5 NH3-N 25～30

6 粪大肠杆菌 1.0×10
6
～3.0×10

8
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1.5.3、排放标准

根据甲方要求，排放水质须达到《医疗机构水污染物排放标准》（GB18466-2005）

预处理标准，详细参数以下表为准。

项目指标 出水标准（mg/l） 出水水质（mg/l）

CODCr 250 ≤250

BOD5 100 ≤100

SS 60 ≤60

粪大肠杆菌 5000 ≤5000

PH 6-9 6-9

2．污水处理总体方案

2.1 排水水量、水质

本污水处理系统的污水主要来自病房生活污水及科室医疗废水等。该区污水经处理

后，合格水回用或直接排放。

根据甲方提供资料，本方案设计处理量为： Q=80m3/d，系统每日设计运行时间 20

小时，即小时处理量为 4m³/h。水质参数详见上表。

2.2 污染物的去除机理

本项目中废水主要的污染物有五类，第一类为有机污染物 COD 和 BOD5，第二类为无

机营养盐 P，第三类为悬浮物 SS，第四类为氨氮，第五类为 PH。几种污染物的基本去除

机理及方法分别简述如下：

（1）BOD5的去除

污水中 BOD5的去除主要是靠微生物的吸附与代谢作用，然后对吸附代谢物进行泥水

分离来完成。在活性污泥与污水接触初期，会出现很高的 BOD5去除率，这是由于污水中

有机颗粒和胶体被吸附在微生物表面，从而被去除所致，但是这种吸附作用仅对污水中
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悬浮物和胶体起作用，对溶解性有机物不起作用。溶解性有机物需靠微生物的代谢来完

成，生物膜中的微生物在有氧的条件下将污水中一部分有机物合成新的细胞，将另一部

分有机物进行分解代谢以便获得细胞合成所需的能量，其最终产物是 CO2和 H2O 等稳定物

质，这也是污水中 BOD5的降解过程。微生物的好氧代谢作用对污水中溶解性有机物和非

溶解性有机物都起作用，并且代谢产物是无害的稳定物质，因此，可以使处理后污水中

的残余 BOD5浓度降低。

（2）COD 去除

污水中的 COD 去除的原理与 BOD 基本相同，即 COD 的去除率取决于原污水的可生化

性，它与污水的组成有关。如果 BOD/COD>0.3，污水的可生化性较好，出水中 COD 值可控

制在较低的水平；而如果污水的 BOD/COD<0.3，污水的可生化性较差，处理后污水中残存

的 COD 会较高，污水将较难简单处理达标。对于本工程项目而言，待处理的生活废水可

生化性较好，只需采用合理的工艺就能使污水稳定达标。

（3）N的去除

在原污水中，氮以 NH3-N 及有机氮形式存在，这两种形式的氮合在一起称为凯氏氮

（TKN），生物脱氮是利用自然界氮的循环原理，采用人工方法予以控制。

生物脱氮包括好氧硝化和缺氧反硝化两个过程。

污水中的有机氮，在生化处理系统中将很快水解为氨氮，而后在氧充足的条件下，

亚硝化细菌和硝化细菌将氨氮氧化成亚硝酸盐氮和硝酸盐氮；在缺氧的条件下，并有外

加碳源提供能量时，由反硝化菌作用，将硝酸盐氮和亚硝酸盐氮还原成氮气逸出。

影响其脱氮效率的因素是温度、溶解氧、pH 以及反硝化碳源；生物脱氮系统中，硝

化菌增长速度较缓慢;反硝化则需在缺氧条件下进行，并且要在有充裕的碳源提供能量的

情况下，才可促使反硝化作用顺利进行。

（4）P的去除

生物法除磷是新工艺，近二十年来受到了广泛的重视和研究。它是利用微生物在好

氧条件下对污水中溶解性磷酸盐的过量吸收作用，然后沉淀分离而除磷。含有过量磷的

污泥部分以剩余污泥的形式排出系统，大部分和污水一起进入厌氧状态，此时污水中的

有机物在厌氧发酵产酸菌的作用下转化为乙酸苷；而活性污泥中的聚磷菌在厌氧的不利

状态下，将体内积聚的聚磷分解，分解产生的能量部分供聚磷菌生存。另一部分能量供

聚磷菌主动吸收乙酸苷转化为 PHB 的形态储藏于体内。聚磷分解形成的无机磷释放回污

水中，这就是厌氧放磷。进入好氧状态后，聚磷菌将储存于体内的 PHB 进行好氧分解并

释出大量能量供聚磷菌增殖，部分供其主动吸收污水中的磷酸盐，以聚磷的形式积聚于

体内，这就是好氧吸磷。由于活性污泥在运行中不断增殖，为了系统的稳定运行，必须
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从系统中排除和增殖量相当的活性污泥，也就是剩余污泥。剩余污泥中包含过量吸收磷

的聚磷菌，也就是从污水中去除的含磷物质。这就是厌氧和好氧交替的生物处理系统除

磷的本质。

从以上论述可知，在厌氧状态下放磷愈多，合成的 PHB 愈多，则在好氧状态下合成

的聚磷量愈多，除磷的效果也就愈好。合成 PHB 的量和碳源的性质密切相关，乙酸等低

级脂肪酸易被聚磷菌吸收转化为 PHB，因而在厌氧区加入消化池上清液可提高放磷速率。

硝酸盐对厌氧放磷不利，它有助于反硝化菌的增长，从而和聚磷菌争夺碳源，抑制其生

长和放磷。温度对放磷也有重要的影响。当温度从 10℃上升到 30℃时，放磷速率可提高

5倍。

（5）SS 的去除

污水中的 SS 去除主要靠格栅预处理及后续沉淀池的沉淀作用，污水处理站中悬浮物

的浓度不仅涉及到出水的 SS 指标，而且出水的 BOD5、COD 等指标也与其有关，这是因为

组成出水悬浮物主要是活性污泥絮体，所以控制污水处理站出水的 SS 指标是最基本的，

也是很重要的环节。为了尽量去除水中的悬浮物浓度，需在工程中采用适当的措施。常

用的措施是选用适当的污泥负荷,以提高污泥的沉降性能，采用较小的二次沉淀池表面负

荷、较低的出水堰负荷或充分利用活性污泥悬浮层的吸附网捕作用等。

（6）PH 调节

污水中 PH 调节，直接加酸加碱。调节到适宜 PH 值。

根据以上污染物去除的分析，以及该厂废水的污染指数，要求污水做到稳定达标排

放，需要设计合理的生化处理工艺，同时调节 PH 去除 COD、BOD5和 N、P等。

2.3 技术路线分析

处理医疗废水的工艺较多，经最近二十年的实践运用，淘汰了一些不适合的处理工

艺，目前国内采用较多的工艺流程主要有接触氧化法、SBR 法、A-O 法、A2-O 法、氧化沟

等。业主要求废水经处理后稳定达标、操作简便、运行费用低，因此选择的技术路线须

要符合上述条件，下面对几种常用工艺进行比较。

（1）SBR 法

SBR 法属活性污泥法的一种，SBR 法具有间歇操作，单池运行的特点，运行时分为进

水、反应、沉淀、出水、待机 5个基本步骤。由于是间歇运行，经常变换电器控制，需

经常调整池中活性污泥状态，时有发生污泥膨胀现象。同时需要较高的排水高程，操作

管理也比较繁复，出水带泥仍要加后续处理设施，不大适应本项目水量较小的情况。

（2）接触氧化法



医疗废水处理 MBR 一体化设备技术方案

单位名称：深圳市禹安环境科技有限公司 第 10 页 共 30 页

联系电话：185 8845 0417(邰工) Http://www.yuanhuanjing.com

生物接触氧化法为生物膜处理法的一种形式，经实践经验表明，它对有机物（BOD）

具有良好的去除效果、操作简便、运行稳定、不产生污泥膨胀的优点。由于脱氮是通过

把含有氨氮的混合液回流缺氧池还原为氮气，除磷是通过排泥实现的，而单一的接触氧

化不具备这些功能，所以对氨氮、磷去除效果不理想。如果在接触氧化法工艺上进一步

完善，是能满足环保要求的。在过去采用单一接触氧化法的工程较多，近年较少采用该

工艺，而是采用其组合工艺。

（3）水解酸化+接触氧化

本工艺是在接触氧化法上演变而来的。利用生物膜固定化方式去除污染的，在水解

酸化池内、接触氧化池内设置填料，不同功能的微生物生长在填料上，接触氧化池内在

好氧菌作用下降解污水中的 COD、BOD，水解酸化池内将大分子难溶解物质通过微生物的

新陈代谢降解成小分子物质以减少接解氧化池的负荷。运行时水呈连续流动，便于操作

管理，该工艺能满足当前的环保法规要求。

（4）MBR 膜

膜生物反应器（MBR）是一种由膜分离单元与生物处理单元相结合的新型水处理技术，

以膜组件取代二沉池在生物反应器中保持高活性污泥浓度减少污水处理设施占地，并通

过保持低污泥负荷减少污泥量。与传统的生化水处理技术相比，MBR 具有以下主要特点：

处理效率高、出水水质好；设备紧凑、占地面积小；易实现自动控制、运行管理简单。

本方案以推荐“A/O+MBR”工艺为主，在具体的工艺设计上，我们将主要围绕如何在

现有的场地上合理布置工艺而展开。

2.4 工艺流程图

化粪池 医疗废水

杀菌消毒
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2.5 工艺流程简述

(1) 调节池

收集污水，均衡水质水量，调节 PH；保证系统稳定运行；

（2）厌氧池

厌氧池，一般是指溶解氧控制在≤0.2mg/l 之间的生化系统。主要将大分子有机物

分解成小分子有机物，便于后续工艺处理，去除部分 COD，同时起到除磷作用。

（3）缺氧池

缺氧池，是相对厌氧和好氧来讲，一般是指溶解氧控制在 0.2-0.5mg/l 之间的生化

系统。主要去除氨氮等含氮废水。

（4）好氧池

经过降解后的有机物在曝气充氧的情况下，被池内的好氧微生物进一步降解为二氧

化碳和水，彻底将有机物分解掉，同时释磷微生物超量吸收磷从而去除磷。

（5）MBR 膜池

污水经生化处理后进入膜池，利用 MBR 膜进行高效分离，进一步提高出水水质。

（6）清水池

MBR 膜池出水进入清水池，或回用，或直接外排。

2.6、MBR 膜生物反应系统

2.6.1、MBR 简介

膜生物反应器（MBR）是高效膜分离技术与活性污泥法相结合的新型污水处理技术，

可用于有机物含量较高的市政或工业废水处理。虽然有氧 MBR 过程的技术应用可以追溯

到 20 世纪 70 年代，但是它在污水处理领域的大规模商业应用也是在过去的 10 年间刚刚

开始的。

MBR是高效膜分离技术与生化技术相结合的新型污水处理技术。它继承了膜分离技术

和生化处理技术的特点并强化了生化处理效果。

与传统的活性污泥法相比，MBR具有以下优点：

1) 0.4微米膜过滤产水，出水悬浮物和浊度接近于零，可直接回用；

2) 与传统处理系统相比，可节省50%的土地使用面积；

3) 由于膜的高效截流作用，微生物完全截流在反应器内，实现了反应器水力停留时

间(HRT)和污泥龄(SRT)的完全分离，使运行控制更加灵活稳定；

4) 反应器内的微生物浓度高达5000-8000毫克／升，生化效率高，耐冲击负荷强；

5) 泥龄(SRT)长，有利于增值缓慢的硝化细菌的截流、生长和繁殖，系统硝化效率



医疗废水处理 MBR 一体化设备技术方案

单位名称：深圳市禹安环境科技有限公司 第 12 页 共 30 页

联系电话：185 8845 0417(邰工) Http://www.yuanhuanjing.com

得以提高；

6) 反应器在高容积负荷、低污泥负荷、长泥龄条件下运行，剩余污泥排放量少；

7) 膜分离使污水中的大分子难降解成分在生物反应器内有足够的停留时间，大大提

高了难降解有机物的降解效率；

8) 系统自动化程度高，采用 PLC控制，可实现全程自动化控制；

9) 模块化设计，结构紧凑，占地面积小，运行费用低廉。

我公司多年的污水处理工程经验，开创的MBR污水处理技术有如下特点：

1) 膜材质为聚偏氟乙烯，抗污染性强．易清洗，适于污水处理；化学性能稳定，抗

氧化性强，可采用常用氧化性药剂清洗。

2) 膜通量远高于其它材质(比如PP或PE)的同类产品。采用独有的定期水反洗、化学

反洗及化学清洗工艺保证了膜组件的产水能力和膜通量。

3) 跨膜压力(TMP)低，通常为0.01～0.06 MPa，可利用虹吸原理而无需外加抽吸动

力即可产水，系统运行费用低。

4) MBR工艺采用缺氧和好氧组合形式。污水先进入缺氧区，在此将大分子量长链有

机物分解为易生化的小分子有机物，然后污水进入好氧区进行有机物生物降解，

同时进行生物硝化反应，并通过回流到缺氧区进行反硝化，完成脱氮功能。

好氧区，在硝化菌的作用下进行如下化学反应：

2NH4

++3O2→2NO2

-+4H++2H2O

2NO2

-+O2→2N03

-。

缺氧区，在反硝化菌的作用下进行如下化学反应：

6NO3

-+2CH30H→6NO2

-+2CO2↑+4H20

2N02

-+3CH3OH→3N2↑+3H20+60H
-+3C02。

2.6.2、MBR 过程描述

MBR 是一种将活性污泥法和一体化浸没式膜分离系统相结合的新型污水处理技术。这

一过程可广泛应用于市政和工业污水处理领域，包括水资源回用，社区发展，公园景点

水资源回用等。

作为一种新兴的污水处理技术，MBR 已经被广泛的应用于世界各地的污水处理厂。

典型 MBR 系统的流程可以描述如下。

污水经预过 1-2mm 格栅流入调节池，在这里进水的水质和水量的调节。被格删拦截

的杂质需要定期清理。接下来，调节池中的污水被泵输送至 MBR 系统，在 MBR 系统内实
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现微生物对污染物进行分解消减，包括好氧和缺氧反应区，不能被降解的杂质和活性污

泥被膜组件分离后留在膜池内。膜过滤产水则达标回用或排放。

2.6.3、膜组件说明

MBR 系统使用中空纤维膜进行固液分离。美能制造的浸入式中空纤维膜是专门为膜生

物反应器（MBR）配套而研制和开发的膜组件。它具有较高的过滤效率，能够有效的将细

菌、悬浮颗粒及杂质移除，从而获得优质的过滤水。此外，由于单片膜组件过滤面积大，

所以膜的安装占用体积小，减小了反应器的体积和占地面积。

美能膜组件采用 PVDF 作为膜材料，制备中空纤维微滤膜，它具有良好的化学稳定性，

非常适用于 MBR 系统。

 本次设计使用的美能 PVDF 系列中空纤维膜特点：

 1．膜通量高

美能公司作为专业高分子材料制造商，通过特定工艺制作而成的中空纤维膜，在保

证膜表面强度的前提下提升成孔率，且孔径均匀，并对膜表面进行了永久性亲水化处理。

其单位膜面积的膜通量行业领先。其市政污水处理中最大平均膜通量可达 33L/m2·hr。

 2．拉伸强度大

PVDF 系列膜产品结构为复合膜结构，内部为柔软空心支持体，外部为紧密结合的材

质过滤膜层。

 3．膜丝内部流道大

新一代膜产品内径约 0.6mm。中空纤维膜纵向水力流道变大，流道阻力减小，使膜丝

各个部位能更均匀抽吸工作。

 4．膜表面抗污染性能高

膜表面为复合结构，耐磨擦。即使长期使用后外皮层发生损伤情况下，仍然有内皮

层起到截留污染物效果，防止影响产水水质。

 5．膜材质抗药性高

采用高等级树脂原料，对氧化剂等化学药剂具有良好的抗药性。
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 MBR 膜元件需满足或优于以下技术参数：

膜参数

膜种类 中空纤维（帘式）

膜材质 PVDF

公称孔径 0.1μm

有效膜面积 20m
2
/片

操作条

件

过滤方式 抽吸

常用差压 30 Kpa（max）

膜通量 0.1～0.5m
3
/m

2
/d

MlSS 浓度 5000～12000mg/L

使用温度 5～40℃

耐受 pH 范围 1～11

冲洗气量 （2-5m3/片/h）

清洗

方法

清洗方式 压力注药

离线清洗 2次/年或在线洗后效果不佳

膜组件应该安装于 MBR 的单元内部，按膜丝垂直方向安装，并确保纤维有一定的松

弛。建议在上端和下端之间有 10mm 的松弛余量。

MBR 系统由一系列单元组成，每个单元都有多排美能膜组件。这些单元独立的包括一

个活性污泥槽，膜组件单元应尽量安装在 MBR 曝气槽的中央，并确保前后左右有足够的

空间。

在美能膜组件的操作过程中有以下几方面是非常关键的，包括过滤、跨膜压差的设

置、产水量设置。

 （1）过滤

美能膜组件对 MBR 中的污水进行固液分离，能有效的去除水中的悬浮颗粒和有机杂

质。

 （2）跨膜压差（TMP）

跨膜压差，是保障产水的动力差，此数值的越低说明膜性能和污染越清，反之则说

明膜污染比较严重，应该进行化学清洗。跨膜压差是衡量系统设计和运行是否正常的重

要指标参数。

 （3）产水量

设计者必须对美能膜组件系统的过滤流量进行设定，这一数据可以根据中试实验结

果或对原水处理的经验来确定。根据河北诺恩的工程经验，根据业内专家和实际工程应

用的反馈，相对经济的的膜通量可以设定在 0.1～0.5m3/m2.d 的范围内。

禹安环境建议每天对透过水流量和跨膜压差进行记录，以便于更好的进行操作控制。

我们还建议对悬浮颗粒浓度和浊度进行测量，以便随时评测膜分离效率。
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3．污水处理构筑物设计

3.1 主要构筑物说明

（1）调节池

作用：收集污水，均衡废水水质及水量。

停留时间：10h。

容积：40 方。

尺寸：5.5×2.8×2.8m。

附属设备：

1、提升泵：

数量：2台，1备 1用

型式：潜水泵

最大流量：6m³/h

最大扬程：13m

额定功率：N=0.55kw

2、液位控制器：

数量：1套

工作温度：—20~120℃

额定电流/电压：8A250 v

材质：PP

控制范围：≥0.2m

3、人工细格栅：

数量：1套

栅隙：b=4mm

材质：不锈钢

（2）厌氧池（碳钢+防腐）

作用：将污水中的大分子有机物分解成小分子有机，同时释放磷。

水力停留时间： t=3h

容积：12m3

尺寸：长×宽×高=2.2×2.4×2.4m

防腐：箱体采用 ROLLS(劳斯)牌环氧煤焦沥青漆 P5140/C5140 防腐，内、外均刷两道，

增强防腐效果，箱体外侧刷灰色面漆，美观大方。环氧漆是一种厚浆双组份聚酰胺固化
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环氧煤焦沥青涂料，固化后可形成具有优异的耐水性和柔韧性漆膜，可耐磨损、耐海水、

耐原油和燃油等，作为严重腐蚀环境中的钢结构和混凝土结构表面的长效保护涂层，涂

在浸泡水中和喷溅区域的地方，如水管、压载水舱、近海设施、打板桩、地下管道等类

似地方的理想用漆。

附属设备及材料：

1、微生物填料：规格：Φ40mm；

2、填料支架：槽钢+圆钢；

3、布气系统：1套，UPVC。

（3）缺氧池（碳钢+防腐）

作用：将污水中的硝酸盐、亚硝酸盐进行反硝化反应。

水力停留时间： t=3h

容积：12m3

尺寸：长×宽×高=2.2×2.4×2.4m

防腐：箱体采用 ROLLS(劳斯)牌环氧煤焦沥青漆 P5140/C5140 防腐，内、外均刷两道，

增强防腐效果，箱体外侧刷灰色面漆，美观大方。环氧漆是一种厚浆双组份聚酰胺固化

环氧煤焦沥青涂料，固化后可形成具有优异的耐水性和柔韧性漆膜，可耐磨损、耐海水、

耐原油和燃油等，作为严重腐蚀环境中的钢结构和混凝土结构表面的长效保护涂层，涂

在浸泡水中和喷溅区域的地方，如水管、压载水舱、近海设施、打板桩、地下管道等类

似地方的理想用漆。

附属设备及材料：

1、微生物填料：规格：Φ40mm；

2、填料支架：槽钢+圆钢；

3、布气系统：1套，UPVC。

（4） 好氧池（碳钢+防腐）

作用：有机物被微生物生化降解，而继续下降;有机氮被氨化继而被硝化,使 NH3-N

浓度显著下降,但随着硝化过程使NO3

—
-N的浓度增加,而P随着聚磷菌的过量摄取,也以较

快的速率下降。

水力停留时间： t=6h

容积：24m3

尺寸：长×宽×高=4.4×2.4×2.4m

防腐：箱体采用 ROLLS(劳斯)牌环氧煤焦沥青漆 P5140/C5140 防腐，内、外均刷两道，
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增强防腐效果，箱体外侧刷灰色面漆，美观大方。环氧漆是一种厚浆双组份聚酰胺固化

环氧煤焦沥青涂料，固化后可形成具有优异的耐水性和柔韧性漆膜，可耐磨损、耐海水、

耐原油和燃油等，作为严重腐蚀环境中的钢结构和混凝土结构表面的长效保护涂层，涂

在浸泡水中和喷溅区域的地方，如水管、压载水舱、近海设施、打板桩、地下管道等类

似地方的理想用漆。

附属设备及材料：

1、微生物填料：规格：Φ40mm

2、罗茨鼓风机：

数量：1套

风量：Qs=1.3m³/min

功率：N=1.5KW

升压：P=3000mm

3、填料支架：槽钢+圆钢

4、微孔曝气器

规格：Φ215mm

工作通气量：0.5~1m³/h·个

服务面积：0.3~0.65 ㎡/h·个

氧利用率：18%~27%

（5）MBR 膜池（内置式，碳钢+防腐）

作用：高效分离水中的悬浮物质，进一步提高出水水质。

水力停留时间： t=6h

容积：24m3

尺寸：长×宽×高=4.4×2.4×2.4m

防腐：箱体采用 ROLLS(劳斯)牌环氧煤焦沥青漆 P5140/C5140 防腐，内、外均刷两

道，增强防腐效果，箱体外侧刷灰色面漆，美观大方。环氧漆是一种厚浆双组份聚

酰胺固化环氧煤焦沥青涂料，固化后可形成具有优异的耐水性和柔韧性漆膜，可耐

磨损、耐海水、耐原油和燃油等，作为严重腐蚀环境中的钢结构和混凝土结构表面

的长效保护涂层，涂在浸泡水中和喷溅区域的地方，如水管、压载水舱、近海设施、

打板桩、地下管道等类似地方的理想用漆。

附属设备及材料：

1、MBR 膜组件：

数量：1组
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膜面积：300m2

膜通量：17L/㎡/H

产水能力：4m³/h

2、膜洗用罗茨鼓风机：

数量：1套

风量：Qs=1.3m³/min

功率：N=1.5KW

升压：P=3000mm

3、抽吸泵：

形式：自吸泵

数量：1套

流量：Q=6m³/h

吸程：5m

功率：N=0.55KW

4、反洗水泵：

形式：离心泵

数量：1套

流量：Q=9m³/h

扬程：13m

功率：N=1.1KW

5、回流泵：

形式：离心泵

数量：1套

流量：Q=10m³/h

扬程：15.0m

功率：N=1.1KW
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3.2 一体化设备主要设备材料表

序号 设备名称 型号规格 单位 数量 备注

一 缺氧池 2.2×2.4×2.4m，碳钢+防腐 座 1 禹安

1 组合式生物填料 Φ40 批 1 禹安

2 填料支架 槽钢+圆钢 批 1 禹安

3 布气系统 UPVC 批 1 环琪

二 好氧池 4.4×2.4×2.4m，碳钢+防腐 座 1 禹安

1 组合式生物填料 Φ40 批 1 禹安

2 填料支架 槽钢+圆钢 批 1 禹安

3 罗茨风机
Qs=1.3m3/min，3000mm

N=1.5KW
台 1 川源/同等

4 微孔曝气器 Φ215,PVC 批 1 合资

三 MBR 膜池 内置式（好氧池内） 座 1 禹安

1 膜生物反应器

膜组件型号：YAMN300-15，中空

纤维膜：聚偏氟乙烯（PVDF）膜，

膜片面积：20m2，安装膜片数量：

15 片，膜丝公称孔径：0.4μm 膜

片尺寸（D×W×H)：571mm×45mm

×1535mm

组 1 美能

2 膜洗罗茨风机
Qs=1.3m3/min，3000mm

N=1.5KW
台 1 川源/同等

3 膜过滤泵 Q=6m3/h H=5m N=0.55KW 台 1 凌霄/同等

4 反洗水泵 Q=9m3/h H=13m N=1.1KW 台 1 南方/同等
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序号 设备名称 型号规格 单位 数量 备注

5 污泥回流泵 Q=10.0m3/h H=15.0m N=1.1KW 台 1 南方

6 电动阀 UPVC 个 1 合资

7 流量计 0-10m3/h 个 1 银环

8 负压表 0-5Bar 个 1 合资

9 膜池液位计 0-3m 个 1 合资

四 清水池 1.0×2.4×2.4m，碳钢+防腐 座 1 禹安

1 杀菌消毒系统 4T/H 套 1 禹安

五 其它设备

1 电控系统 全自动控制 项 1 正泰科技

2 管材管件 项 1 南亚

3 生物菌种 项 1 禹安

4.工程进度表

序号 项 目 进度计划

1 材料采购、准备等工作 7天

2 设备加工 15天

3 设备定位及安装 8天

4 设备的冲洗及测试 2天

5 废水设备调试 15天

6 系统试运行、培训 3天

合计 50天
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附件：设备案例
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