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煤矿井下用超高分子量聚乙烯管道

一、概述

该产品已通过国家安全生产徐州劳动防护用品检测检验中心安全标志型式检验合格.安标国家矿用产品安全标志中心已颁发《矿用产品安全标志证书》。

我国现有煤矿中,在煤矿井下的给水、排水、排浆、通风、排放瓦斯气体等五个方面均须采用管道。在1997年以前，我国煤矿所采用的管道均为钢管道。后来随着普通聚乙烯双抗管（阻燃、抗静电）的研制成功，促使塑料管道在煤矿井下得以大量使用。

       但是，普通聚乙烯双抗管道(PE100)，由于受原料、设备水平及加工工艺水平的限制，许多煤矿井下用聚乙烯管道生产厂家都发生过管材在井下开裂和接头断裂的事故，不能满足《煤矿井下用塑料管材—聚乙烯管材》MT558.1—2005的技术要求。这说明该管道的抗冲击强度和抗快速开裂能力不能满足煤矿井下安全生产的要求。

塑料管道在井下损坏,还有一个主要原因就是法兰盘连接头翻边部位经常折裂。这是因为在翻边根部产生应力集中，遇到冲击或反复使用疲劳时，常常会开裂。而超高分子量双抗管由于具有很强的柔韧性、抗环境应力开裂能力，所以接头部位很难开裂。     

       超高分子量聚乙烯双抗管不但在性能上更安全可靠，更经久耐用，管道成本也明显低于普通聚乙烯双抗管。这一方面是因为其配方特殊，原料成本本身就低，另一方面是因为同样使用条件下由于管材的抗冲击强度、抗拉强度、耐磨性能明显高于普通矿用管，所以管材壁厚可以薄15%-20%。这样一来同样工程条件下超高分子量聚乙烯双抗管的利润空间就可以高出10%以上。例如：DN160排水管道，普通聚乙烯双抗管，如果按建设部燃气管道标准最多只能按PE80型管道进行设计。煤炭部2005年最新颁布的标准中，管材规格就是按PE80制定的。其中DN160管道1.25Mpa工作压力，壁厚取14.6mm。根据压力计算公式：
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超高分子量聚乙烯双抗管由于各项指标都能达到和超过PE100管道，所以完全可以按照PE100管道指标设计壁厚。计算结果DN160，1.25MPa压力，管材壁厚t≈11.6mm。

       对于瓦斯管来讲，由于超高分子量聚乙烯双抗管的环钢度比普通管高出1.23倍，抗冲击强度高出5倍，尽管工作压力变成外压，壁厚仍然可以减薄1.2倍。

       PE100管道的特点就是综合性能好,不像尼龙管、PVC管有致命的缺陷。但说到每一个指标，特别是管道工程的主要指标却没有一样时突出的。拉伸强度不如PVC和ABS，更不如尼龙，抗冲击强度和快速开裂能力也刚过底线。-10℃左右时更下降到13KJ/㎡左右，很容易破坏。耐磨性、耐疲劳性也一般。价格虽然比钢管低，但还是高于一般塑料管道。由于它的各项指标都不是很高，伪质产品就容易掺假和跟进。

       随着PE100管道已进入成熟期，产品的竞争已由技术创新型进入成本降低型，产品的利润空间将会迅速缩小。有没有一种产品或可开发的产品，各项指标居高临下，技术含量高，而价格又极具竞争优势？煤矿井下用超高分子量聚乙烯管，可以给您一个满意的答案。

二、技术性能介绍

      该产品不但抗拉强度明显高于其他矿用PE管，尤其是抗冲击和耐磨性都远远超过其他矿用管，井下使用特别安全可靠。我们开发的超高分子量矿用管不但主要管道性能指标十分突出，而且综合性能也非常卓越，是目前真正的可以满足井下使用条件、确保安全长期使用的替代产品。

主要性能指标对比表

	内    容
	超高分子量双抗管
	其他聚乙烯双抗管
	PE100管
	煤炭部标准

	抗拉强度Mpa
	20～26
	15～20
	25
	9

	抗冲击强度KJ/㎡
	＞40
	10左右
	18
	无

	断裂伸长率%


	＞400
	＞400
	＞400
	＞300

	磨耗率%
	1
	5
	2.5
	无

	耐疲劳（拉伸次数）万次
	＞15
	5
	3
	

	阻燃
	合                       格

	抗静电
	合                       格

	环钢度
	123
	100
	100
	无


       从表中我们可以看出，超高分子量聚乙烯双抗管的综合性能十分优异，其中抗拉强度是部颁标准的2.5倍，是其他聚乙烯双抗管的1.5倍左右。

       另一个差别更大，也是对煤矿安全更重要的指标是抗冲击强度。从表中可以看出目前已大量应用的普通双抗聚乙烯管抗冲击强度只有10KJ/㎡左右，一锤就会砸裂，特别是经过运输和使用有划伤的情况下，极易受冲击开裂。这两年几乎所有的厂家都已发生管材井下开裂事故。而超高分子量聚乙烯双抗管的抗冲击强度是40KJ/㎡，这样的抗冲击强度使得它可以经受各种碰撞、冲击、和水锤作用而难易开裂。实际检验的最好方法就是用大锤反复砸，超高分子量聚乙烯双抗管就是反复砸，砸扁了，也难开裂。而且低温30℃时抗冲击强度不但不降低，反而达到最大值。该管道的抗冲击强度居各类塑料管道之首。

       由于煤矿井下随时都会发生车撞、柱子歪倒、煤块砸下等各种冲击，无论什么管道，包括电缆都必须能经受强力冲击。一旦管道因冲击开裂，瓦斯抽不上来，水泄漏，风送不下去，后果不堪设想。

三、市场情况分析

我国煤矿中塑料管道的种类，主要有普通聚乙烯双抗管（PE100双抗管）、PE双抗管和钢丝缠绕的复合管道，PVC双抗管和玻璃钢双抗管道。

       据有关专家在市场调研中了解到，目前普通聚乙烯双抗管市场占有率约50%，产地主要集中在山东省。但由于受设备和原料的限制，几乎所有煤矿井下用普通聚乙烯生产厂家都发生过管材在井下开裂和接头断裂事故。PVC双抗料煤矿用管和玻璃钢双抗料管这两类产品抗冲击强度太低，事故不断发生而被许多行业禁止或限制使用，属于煤矿井下逐步淘汰的产品，其所占的市场份额越来越小。

  超高分子量聚乙烯双抗管以其卓越超群的性能和低廉的价格给煤炭系统带来了安全、带来了效益，也带来了方便。超高分子量双抗管完全可以代替钢管、玻璃钢管、PVC管和普通聚乙烯矿用管，在煤矿井下用做瓦斯管、通风管、排水管和喷浆管。目前已开发的或正在开发的各类管材都难以达到该管材所具有的高抗冲击性、抗开裂性和耐磨性。所以超高分子量聚乙烯双抗管在煤炭系统既有普遍推广价值，又有非常好的市场前景。据中国塑料加工工业协会廖正品会长去山西考察塑料管道在煤矿中应用情况时说：相关部门预测，到2010年，我国煤矿中塑料管道的用量将达到50万吨，逐步取代钢铁管道，其增长速度十分惊人。

      管材在煤炭系统是一个大宗消耗物资，年年要更换，年年要增加，而且煤炭系统管理非常集中、严格。一旦应用，在领导和职工中确立了使用价值，其它不安全和高价位的产品就会被淘汰。这是一个国内外瞩目的焦点，同时也是大势所趋，人心所向。

       根据我们的测算，Φ400mm以下管道，超高分子矿用管与钢管的价格相比有优势。与普通聚乙烯矿用管价格相比有明显的优势。Φ400mm以上管道与钢管相比，价格上没有优势，在轻便和耐久上有优势。但需要说明的一点，钢管和聚乙烯双抗管如果都取相同的流通能力，则双抗管的直径还可以减小一个级别或者说减小10%左右。如果我们按7%的减小量计算，对应Φ400mm的钢管，1.0Mpa超高分子量聚乙烯双抗排水管内径只需340nn，外径384mm，壁厚21.8mm。那么单价就可以比钢管便宜5%。其他型号管材都可以此类推。
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