TICO混凝土超声波测试仪
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1、 功能

TICO混凝土超声波测试仪用于混凝土的无损检测，能测定以下性能参数：

☆ 混凝土的强度               ☆ 混凝土的均一性

· 裂缝、蜂窝、火烧或霜冻后引起的缺陷

☆ 弹性模量

2、 配置

显示装置：

☆ 带有不易丢失的内存，可存储250次测试结果

☆ 128×128的LCD           ☆ RS232C接口

☆ 内置软件可将数据传输到PC机上      
   ☆ 6节1.5V电池，可工作30个小时

☆ 2个54KHz换能器





   ☆ 2根1.5m的BNC缆线、一瓶150ml的耦合剂

☆背带、操作手册和手提箱(325×295×105mm，共重3.4kg)

技术参数：
☆ 测试范围：0.1~6553.5μs         ☆ 分辨率：0.1μs
☆ 电压脉冲：1kv                  ☆ 脉冲速度： 3/s

☆ 输入阻抗： 1MΩ               ☆ 温度范围：-10~60℃
3、 操作

1、 连接

用BNC缆线将换能器和显示器连接起来，如果用不同长度的缆线，应将长的一根连接发射端口。

要点：打开主机前，应先连接好换能器，关闭主机后，再拆下换能器。若碰到传输线的BNC接口，可能会触电。

2、 显示

按“ON”键，显示：显示器的代码、软件的版本、电池剩余使用寿命。若无显示，应更换电池。
3、 菜单设置

显示屏上有用户指导菜单。按照指导菜单，进入相应的项目。按“MENU”键显示如下界面：
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按“START”键开始











按“END”键回到主菜单

(1)距离


为了在测试屏幕上自动显示声速，需精确输入换能器之间的距离(用↑↓←→)，精度要达到1%，用米制(m)或英制(ft)单位输入。

(2)回弹值R


TNO的CUR69测试报告描述了将SCHMIDT之N型回弹仪测出的回弹值与超声波冲速度相结合计算混凝土强度的方法。这一数学关系是测试了700个以上的构件后才得出的。在输入了回弹值R和水泥类型后，TICO就能计算出混凝土的强度值，并显示在ok中。要注意，仅当声速值与回弹值在曲线范围内时才能计算出混凝土强度。当回弹值R=30时，声速值V必须在3900~4450m／s之间 ，否则不计算强度。加为这一数学关系有适用范围，若超出该范围，则不能用于计算强度。

(3)修正系数


声速不仅取决于混凝土的质量，还取决于其它因素，如温度、湿度、钢筋的位置等，这些影响因素在标准(如BS188§203)中有说明，本仪器将它们综合成一个修正系数，用↑↓←→输入。

(4)测试编号


每次测试完后，编号会自动增加。

(5)基本设置

a) 长度和强度单位的选择(unit)

用↑↓←→可选择单位m或ft，强度单位N／mm2、MPa、psi或kg/cm2。

b) 标定(calibration)
标准的54KHz换能器出厂前已标定过了。标定值标记在标定棒上。若使用其它换能器(其它频率或参数)，必须按以下步骤标定。

---将修正系数设为1.0

---用↓键选择菜单中的“calibration”标定项，然后按“START”键

--用BNC缆线将换能器和显示器连接起来

--薄薄地涂一层耦合剂

--输入棒上标明的标定值或检查储存值是否等于标定值

--按“START”键

--将换能器抵牢标定棒

--5秒钟后，发出一声短促音，标定值自动存储

这样标定就完成了。然后回到测试主屏测试。再次使用标准换能器之前，必须按上述方法标定。当使用其它换能器(根据被测物的尺寸和截面、混凝土的组合、测试方法而定)，要参考标准和文献。

(6)语言


仪器内部有英语、法语、德语、目语、意大利语等选择。

(7)裂缝深度


测试步骤：


☆ 在待测物上量出距离b和2b，并作标记；


☆ 用↑↓←→在主机上输入距离；


☆ 进行b-b检测，传播时间显示在t1中(μs)


☆ 进行2b-2b检测，传播时间显示在t2中(μs)

（8）表面速度


当被测物只有一个测试面时，可按照以下方法进行测试，但测试结果只反映被测物表面的质量情况。

测试步骤：

☆ 将传感器连到主机上，涂上耦合剂。

☆ 在被测物体上分别以b和2b的距离测试，注意b不能大于250mm。

☆ 按“START”键，测试距离显示在b中，同时传感器发射声波。

☆ 将传感器按在物体上，一旦测试值稳定3秒钟后，发出一声短促音，传播时间显示在t1中。

☆ 按“START”键，将显示的值存储，然后进行进行t2的测试。

☆ 将传感器放在2b的距离，显示值稳定3秒钟后，发出一声短促音，传播时间显示在t2中。

· 然后，表面波速度显示在V中。

(9)自动存储

选择自动存储“on”或 “off”确定测试类型。

a) 自动存储(便于一人操作时进行数据存储)

☆ 测试时，仅显示t，一旦测试值稳定3秒钟后，发出一声短促音，声速显示在V格内。如果输入了回
弹值R，那么强度显示在ok中(V和R必须符合其关系图)

☆ 按“STORE”键将的值加以存储，如果不想存储时，按“START”，重新测试。

b) 非自动存储

测试时，显示V，如果输入R值，还显示ok。测试值可随时存储，只要按“STORE”即可。

(10)数据输出


RS232的数据格式：9600，n，8,1。当内存用满后，新的数据就会替代最早的数据。

a) 数据显示

用光标可将测试值从其内存中调出来并在显示屏上显示。

b) 将数据传到PC机上

在WINDOWS下，利用终端软件将数据以EXCEL的形式会传输到PC机上。
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4、测试步骤

直接法和半直接法测试


☆ 确定测试点；

☆ 测量测试点之间的距离，精确到1%，用直接法测试，可测的最大距离为15m，非直接测试可测0.1~0.5m，半直接法测试可测0.2~0.6m；

☆ 在菜单中在输入设置值，按“END”键；

☆ 在换能器以及测试点涂上耦合剂(表面光滑时只需薄薄涂一层，表面粗糙时要涂厚一些)；

☆ 按“START”键；
· 将换能器准确放在测试点，抵牢。
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TICO Ultrasonic Instrument SN0010.0039  1.10


100000	50.4μs		0.22m	4370 m/s		30.7 N/mm2	1	34	P


100001	53.7μs		0.22m	4100 m/s		26.0 N/mm2	1	35	P


100002	51.9μs		0.22m	4240 m/s		30.3 N/mm2	1	38	P


100003	56.0μs		0.22m	3930 m/s		21.8 N/mm2	1	33	P


100004	52.2μs		0.22m	4210 m/s		26.5 N/mm2	1	34	P


100005	49.9μs		0.22m	4410 m/s		34.0 N/mm2	1	38	P


100006	50.9μs		0.22m	4320 m/s		31.5 N/mm2	1	37	P
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