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除尘风机异常振动的诊断与消除 

唐冬梅 (天津钢管公司，300301) 

[摘要] 文章对造成除尘风机异常振动的有关因素进行了分析。通过利用声振测试技术及分析技术、测温技术诊断除尘 

风机的异常振动。采取提高风机叶轮动平衡水平、风机联轴器较直水平消除异常振动。保证了除尘风机的稳定运行。 
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l 前言 

运转的机械设备不可避免地产生振动。这是由于 

机械设备在运转时机械设备 的不同部件受到随时间 

而变化的力的作用，机械部件本身有挠性 ，因此产生 

振荡性的相对运动 ，即振动。风机的异常振动不但会 

产生过量噪音，而且会随着振动将力和运动传播到其 

它部件，造成部件损坏甚至出现事故。因此 ，我们必须 

采用各种科学手段和方法 ，检测、诊断和消除风机运 

行过程中出现的异常振动。正确判断风机振动的定量 

数据，监控风机的运行状态，使风机的振动限定在规 

定的水平，达到压缩停机时间、降低维修成本 、保证生 

产线正常生产的目的。 

2 风机异常振动的诊断 

造成风机异常振动的原因是多方面的。根据炼钢 

厂除尘主风机的特点： 其风机叶轮直径大 (叶轮直 

径>l 800 mil1)，排吸风量最大可达 430 m3／h，压差可 

达 4．9 kPa,／m ，最高运转速度可达 964 r／min，我们对 

产生异常振动的原因进行了分析 ，并且找出了消除异 

常振动的方法 。 

风机异常振动可以是由于风机叶轮平衡的破坏， 

叶轮轴弯曲，联轴器轴心线不对准 ，叶轮及蜗壳的流 

体动力、共振、轴承损坏等原因引起的。 

除尘风机安装如图 1所示。 
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图 l 除尘 主风机安装示意 图 

除尘主风机叶轮及蜗壳 的流体动力在设计上的 

考虑已经很充分。这种原因引起的异常振动除非是蜗 

壳 、吸风t3变形引起的。这在现场实际工作中以目视 

外观即可很容易发现。 

由于本套风机及其传动系统的安装特性(见图 1) 

电机 、液力偶合器 、风机本体分别单独安装在一块水 

泥预制座上，三块又同时安装在一块与地面基础间有 

弹簧及减振器的预制件上。所 以，受临近区域内其它 

设备的影响而产生共振是不可能的。 

2．1 除尘主风机异常振动的几种可能性 

除尘风机异常振动的主要原因就集中于风机叶 

轮动平衡 的破坏，叶轮轴的弯曲，联轴器轴心线不对 

准及轴承的损坏几种可能性上。 

由于除尘风机抽吸电炉内高温烟气 ，烟气达到风 

机叶轮时，不但温度高而且其内含有大量金属粉尘 ， 

对叶片的磨损非常严重。从现场看，拆卸下叶轮后 ，经 

常可见叶片外缘磨损较内缘严重得 多，几乎成“刀刃 

型”；另外 ，灰尘在叶片上 的不均匀堆积也经常可见。 

叶轮叶片的不均匀磨损及灰尘在叶片上的不均匀堆 

积是叶轮动平衡破坏的主要原因之一。 

2．2 诊断除尘主风机异常振动的几种方法 

2．2．1 直观法 

在实际工作中 ，风机发生异常振动 ，诊断其故障 

部位、原因时 ，最简单的是 目视、寻找噪声源等。检查 

首先从检测叶轮动平衡人手 ，其次检测联轴器的对中 

性、叶轮轴是否弯曲、风机轴承是否破坏。而所有这些 

故障所引起的风机的异常振动 ，都引起风机轴承温度 

的升高。通过实际工作经验与理论相结合 ，总结出当 

轴承温度超过 65。时，表明风机振动异常，需检查风机 

各部件，找出故障原因、部位并予以消除。 

在实际工作中，除用直观方法判断风机异常振动 

的原因外 ，也使用更科学 、更准确的振动定量检测及 

分析。 
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2l2．2 定量检测法 

风机振动的定量检测和分析是一个复杂的系统 

工程。风机的振动是由几个同时发出的具有不同频率 

的振动所组成的。这些振动有的是周期性的振动 ，有 

的是非周期性的振动。 

现场检测的风机振动曲线不能直接反映出风机 

的振动特性，因而难以发现风机异常振动的原因。在 

这种情况下 ，就需要对测得的风机振动曲线一频率图 

谱进行分析 ，找出振动中包含的频率成分以及每种频 

率成分的幅值和能量大小。根据这些数据对风机的实 

际运行状态作出尽可能切合实际的评价 ，诊断出风机 

过量振动的原因，防止风机发生故障，做到预知维修 

而非计划维修 ，降低 了维修成本和生产成本 ，同时避 

免了过修及失修而造成的作业线停机。 

图 2为在风机驱动侧轴承处所测风机维修前频 

谱图。图3为在风机驱动侧轴承处所测风机维修后振 

动频谱图。 

馨 
蠼 

图 2 

： ： ： ： 一  

，＼ ； ’； ¨ 

≤：0_≯≯≤0 0_ 一 _一0_一一一 一： 

幽 3 

从实际测得的曲线一频率图可以看出，风机维修 

前其振动频谱值远大于正常运转的值。而维修后，风 

机振动频谱值基本处于正常运转振动值范围内。由此 

可见，风机振动的定量检测 ，对于正确诊断风机的运 

转状态的准确性起到了重要作用。 

通过对风机的振动数据曲线进行分析就能反映 

出造成风机异常振动的原因、部位。在曲线频谱分析 

中使用 了幅值法和功率法 ，可分析振动参数的位移、 

速度、加速度的幅值随频率的分布情况以及振动能量 

随频率的分布情况。通过风机实际振动情况与实际检 

测数据相比较 ，表明风机各部位不良所引起的振动的 

振动频率各不相同。风机叶轮动平衡破坏所造成的振 

动是以轴的 1倍旋转速度的频率做振动；联轴器轴心 

线不对准所造成的振动是以轴 2倍 的旋转速度的频 

率做振动。根据这些特性，可以从测得的振动数据分 

析出造成风机异常振动的原因，对故障的诊断起到了 

事半功倍的效果。 

在风机的维护中，综合使用 了声 、振测试技术及 

分析技术、测温技术进行故障诊断，既简单又实用 ，提 

高了风机故障诊断的预知性和准确性 ，为预知维修代 

替计划维修提供了良好的依据。 

3 风机异常振动的消除 

风机运转过程中，出现过大的振幅。表明风机不 

正常，需要分析并加以修理 ，以消除风机的异常振动。 

在消除风机的异常振动方面，主要侧重了风机叶 

轮的平衡性和风机联轴器轴心线的对中性上。 

3．1 保证叶轮动平衡 

在叶轮的动平衡方面，采用 了较高级别的平衡等 

级 Q6_3，叶轮的动平衡方式采用了焊接配重 、锉消。要 

求的平衡参数如表 1所示。叶轮平衡面示意图见图4。 

表 1 平衡参数表 
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考虑叶轮轴在叶轮高速旋转时造成的变形情况 

而引起风机异常振动。叶轮做动平衡测试时采用在最 

高转速下做动平衡。 

由于叶轮的平衡状态是整个风机系统运转 良好 

与否的关键 ，叶轮平衡失调，直接导致叶轮轴弯曲，轴 

承因受冲击力破坏。因此 ，通过多年的生产实践 ，叶轮 

实际平衡参数达表 2的数据时使用效果就很好。叶轮 

动平衡数据见下表 2。 
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这种状态，叶轮运行平稳，使用周期长且安全可 

靠，不易发生异常振动。 

3．2 保证风机轴与液力偶合器轴的对 中性 

保证了叶轮的动平衡状态后，风机轴与液力偶合 

器轴的对中性，就是消除风机异常振动的一个关键。消 

除风机的异常振动也要提高风机轴、液力偶合器的校 

直水平，其中包括联轴器的轴心线偏移和角度偏移。轴 

心线偏移如图5所示。联轴器角度偏移如图 6所示。 

图 5 

图 6 

调整联轴器轴心线偏移和角度偏移时，一边转动 

轴 ，一边用千分尺测量。使轴的轴心线偏移量在 O．Ol 

mm以内，联轴器的角度偏移不超过 O．03 mm。这样就 

避免了因联轴器轴心线不对准而引起 的风机异常振 

动。 

4 结论 

定量检测法综合诊断找出了引起风机异常振动的 

原因，通过采取提高风机叶轮动平衡以及风机联轴器 

校直水平的措施 ，确保了除尘风机正常运行。同时，对 

其它运转设备产生异常振动的消除，也有一定的参考 

价值。 

(收稿 20o3—1—15 责编 张静玮) 
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行一年来 ，工作稳定。 

4．2 改进后，这套机组生产范围增大了。圆钢范围增 

大为 60 mm一 90 mm，生产的毛管范围增大为 ~63 

mm一 90 mm。 

4．3 改进后，减少了冷拔生产道次，降低了成本 ，提高 

了小口径冷拔无缝钢管的市场竞争力。 

4．4 节约了能源，减少了材料消耗，按生产 ~53 mm以 

下冷拔管占总产量 30％计算 ，年产可达 6 000 t，年可 

节约资金 120万元以上。 

(收稿 20o3—1—4 责编 张静玮) 
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