　                  氢气及设备安全操作说明书
第一部分：化学品名称
　1、化学品中文名称： 氢 　　化学品英文名称：hydrogen 
　2、中文名称2： 氢气 　　　　技术说明书编码： K201 
　3、分子式： H2 　　　　　　分子量： 2.01 　
第二部分：成分/组成信息
　1、主要成分： 氢 含量： 高纯氢〉= 99.999%；纯氢〉=99.99% CAS号： 133-74-0
第三部分：危险性概述 
　1、危险性类别： 第2.1易燃气体 侵入途径： 吸入 
　2、健康危害： 本品在生理上是惰性气体，仅在高度浓度时，由于空气中氧分压降低才引起窒息。在很高的分压下，氢气可呈现出麻醉作用。 
　3、环境危害： 该物质对环境无害
　4、爆炸危险： 
A.与空气混合能形成爆炸性混和物，遇热或明火即会发生爆炸。                 B.氢气比空气轻得多，在室内使用和储存时，漏气上升滞留屋顶不易排出，遇火星会引起爆炸。
C.氢气与氟、氯、溴等卤素会剧烈反应。
第四部分：急救措施
　1、皮肤接触： N/A 眼睛接触： N/A 
　2、吸入： 迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给输氧。如呼吸停止，立即进行人工呼吸。就医。　　
第五部分：消防措施
　1、危险特性： 氢气极易燃烧，燃烧时，其火焰无颜色，肉眼无法看见。与空气或氧气混合能形成爆炸性混合物，遇热或明火即会发生爆炸。与氟、氯、溴等卤素会剧烈反应。氢气瓶或氢气储罐内存在压力，当温度升高时，气瓶或储罐内的压力也随着升高，它们在火灾中存在爆裂的可能性。
　2、灭火剂：雾状水：泡沫、二氧化碳、磷酸铵干粉
3、氢气储罐/氢气瓶出现火灾时的消防措施：
A、在确保人身安全的情况下，切断气源。　　　　
B、疏散人员远离火灾区，并往上风处撤离。对着火区进行隔离，防止人员入内。
　 C、可能的话，将那些处在火灾区附近、未受火直接影响的氢气瓶转移到安全地段。
　 D、如氢气无法切断的话，可让气体燃烧，直到气瓶、储罐内的 氢气烧完为止。
E、注意：这种处理方法是假设火势可以控制的前提下采用的，而且，氢气燃烧过程中，应持续用水对气瓶、储罐进行冷却，直到氢气完全烧尽为止，避免气瓶、储罐因过热而发生爆炸事故。
F、如有可能，站在安全位置上进行灭火。并用水对着火的气瓶/储罐、以及着火区附近的所有压力容器进行冷却，直到它们完全冷却为止。不得设法搬动或靠近被火烘热的气瓶/储罐。如果火势很大或者失去控制，应立即向消防队报告，告知对方着火的详细地点以及着火的原因。
　　G、火灾解除后，不得使用遭受过火灾的氢气瓶，应将它们退还给气体公司！禁止使用受到火灾影响的储罐。
第六部分 泄漏应急处理氢气瓶或储罐出现泄漏时应采取如下的应急处理：
　　1、判断漏气部位和漏气程度，在确保人身安全的情况下，切断泄漏源。　　　　
　　2、迅速关闭氢气瓶阀，消除周围明火，并关闭附近的所有发动机和电气设备。停止周围一切可能产生火花的作业疏散人员，避开气流，往上风处迅速撤离。
　　3、如果漏气无法中止，在确保安全的前提下，将氢气瓶转移到室外安全的地方，让它排空。不得将气体排放到通风条件差、密闭或者具有着火危险的地方。注意：排空氢气瓶或氢气储罐时，应控制氢气流速，避免因氢气流速过快而导致氢气着火事故；排空氢气的过程中，现场应准备适量的灭火器并有人在现场监控，以确保安全。
　　4、对漏气场所进行隔离，避免无关人员入内。
　　5、排空后，关上瓶阀，将该氢气瓶退还给林德气体公司，并附上标签，标签上请简要写明本气瓶不能使用的原因。
　　6、进入漏气地段之前，应事先对该地段进行合理通风，加速扩散，确保人身安全。
　　7、漏气储罐要妥善处理、修复、检验后再用。
第七部分 操作使用与储存操作使用安全注意事项：
　　1、操作处置瓶装氢气时应注意的安全事项：
　　a) 必须保证工作场所具备良好的通风条件、空气中的氢气含量必须低于1℅。
　　b) 应妥善保护氢气瓶和附件，防止破损。
　　c) 任何时候，应将氢气瓶妥善固定，防止倾倒或受到撞击。
　　d) 凡是与氢气接触的部件/装置/设备，不得沾有油类、灰尘和润滑脂。
　　e) 氢气瓶的最高使用温度为60℃。国产40升、公称工作压力为15MPa氢气瓶的最高使用压力为18MPa.
　　f) 使用时，不得将氢气瓶靠近热源，距离明火应10米以上。氢气瓶禁止敲击、碰撞或带压紧固/整理，不得对氢气瓶体施弧引焊。氧气瓶的任何部位禁止挖补、焊接修理。
　　g) 选用减压阀时应注意：减压阀的额定进口压力不得低于氢气瓶压力。
　　h) 氢气瓶中断使用或暂时中断使用时，瓶阀应完全关闭。
　　i) 氢气瓶内气体禁止用尽，必须留有不低于0.05MPa的剩余压力。
　　j) 氢气瓶阀应缓慢打开，且氢气流速不可过快。如果瓶阀损坏了或者无法用手打开，不得用扳手等工具强制将它打开，应将气瓶退还给林德气体公司，并请附上标签，标签上请简要写明本气瓶不能使用的原因。
　　2、搬运、装卸时应注意的安全事项：
　　a) 搬运和装卸氢气瓶的人员至少应穿防砸鞋，禁止吸烟。搬运氢气瓶时，应使用叉车或其他合适的工具，禁止使用易产生火花的机械设备和工具。
　　b) 需要人工搬运单个氢气瓶时，应将手扶住瓶肩并缓慢滚动气瓶。不得拖、拽或将气瓶平放在地面上进行滚动。禁止握住瓶阀或瓶阀保护罩来直接滚动气瓶。
　　c) 装卸氢气瓶时，应轻装轻卸，不得采取拖拽、抛、倒置等野蛮行为，禁止将氢气瓶用作搬运其他设备的滚子。装卸现场禁止烟火。
　  d) 吊装时，应将氢气瓶放置在符合安全要求的容器中进行吊运。禁止使用电磁起重机和用链绳捆扎、或将瓶阀作为吊运着力点。
　　3、储存氢气瓶时应注意的安全事项：
　　a) 氢气瓶应放在干燥、通风良好、凉爽的地方，远离腐蚀性物质，禁止明火及其他热源，防止阳光直射，库房温度不宜超过30℃。禁止将氢气瓶存放在地下室或半地下室内。库房内的照明、通风等设施应采用防爆型，开关设在仓外。配备相应品种和数量的消防器材。
　b) 空瓶和实瓶应分开放置，并应设置明显标志。应与氧气、压缩空气、卤素（氟、氯、溴）、氧化剂等分开存放。切忌混储混运。
　c) 应定期（用肥皂水）对氢气瓶和氢气设备进行漏气检查，确保无漏气。
　d) 气瓶放置应整齐，立放时，应妥善固定；横放时，瓶阀应朝同一方向。　　
第八部分：接触控制/个体防护
　 1、车间卫生标准： 中国MAC（mg/m3） 未制定标准
　 2、监测方法：
　 3、工程控制：密闭操作，提供良好的自然通风条件；防爆电器与照明。无防爆电器时，要和氢气使用设备隔离。
　 4、呼吸系统防护：一般不需特殊防护，高浓度接触时可佩戴自给式空气呼吸器。
　 5、眼睛防护：一般不需特殊防护。
　 6、身体防护：穿防静电工作服和防静电鞋。
　 7、手防护：一般作业防护手套。
　 8、其他防护：工作场所禁止烟火，避免高浓度吸入；进入储罐、限制性空间或其它高浓度作业，须有人监护。

第九部分：理化性质
　　1、外观与性状：无色无臭气体。 熔点(℃)： -250.2
　　2、沸点(℃)：-252.B 相对密度(水=1)：0.07（252℃） 
　　3、相对蒸气密度(空气=1)：0.07 饱和蒸气压(kPa)：13.33（-257.9℃）
　　4、闪点(℃)：无意义 引燃温度(℃)：400
　　5、爆炸上限%(V/V)：74.1 爆炸下限%(V/V)：4.1
　　6、溶解性：溶于水、乙醇。 
　　7、主要用途：用于切割、焊接金属，制造医药、染料、炸药等。 
第十部分：稳定性与反应性
　　1、禁配物：强氧化剂、卤素。 分解产物：水 
　　2、稳定性：稳定 避免接触的条件：禁止接触明火
　　3、聚合危害：易燃或可燃物、活性金属粉末、乙炔。
第十一部分：毒丽学资料
　　1、急性毒性：LD50
第十二部分：生态学资料
　　1、对环境无害 
第十三部分：废弃处置
　　1、废弃物性质： 非危险废物 废弃注意事项：允许气体扩散空气中
　　2、废弃处置方法：处置前应参阅国家和地方有关法规。废气直接排入大气。
第十四部分：运输信息
　　1、危险货物编号：22001 UN编号：1072 
　　2、包装标志：4（易燃气体） 包装类别：O53
　　3、包装方法：钢质气瓶。 
   4、运输注意事项：氧气钢瓶不得沾污油脂。采用刚瓶运输时必须戴好钢瓶上的安全帽。钢瓶一般平放，并应将瓶口朝同一方向，不可交叉；高度不得超过车辆的防护栏板，并用三角木垫卡牢，防止滚动。严禁与易燃物或可燃物、活性金属粉末等混装混运。夏季应早晚运输，防止日光曝晒。
第十五部分：法规信息
　　1、法规信息：化学危险物品安全管理条例 (1987年2月17日国务院发布)，化学危险物品安全管理条例实施细则 (化劳发[1992] 677号)，工作场所安全使用化学品规定 ([1996]劳部发423号)等法规，针对化学危险品的安全使用、生产、储存、运输、装卸等方面均作了相应规定；常用危险化学品的分类及标志 (GB 13690-92)将该物质划为第2.2 类不燃气体。
第十六部分：氢气设备具体操作细则

1、氢气是易燃易爆气体，分子式为 H2，爆炸极限 4.2%
2、氢气设备在开机和关机要用氮气置换要求氧含量≤0.5%（氮气纯度大于99.9%）
3、氢气系统运行时，不准敲击，不准带压修理和紧固，不得超压，严禁负压。
4、管道、阀门和水封装置冻结时，只能用热水或蒸汽 加热解冻，严禁使用明火烘烤 。
5、设备、管道和阀门等连接点泄漏检查，可采用肥皂水或携带式可燃性气体防爆检测仪 ，禁止使用明火。
6、不准在室内排放氢气、吹洗置换、放空降压必须通过放空管排放。
7、当氢气发生大量泄漏或积聚时，应立即切断气源、进行通风不得进行的一切操作。
   8、新安装或大修后的氢气系统必须做耐压试验、清洗和气密试验符合有关的检验要求，才能投入使用，使用前用氮气冲洗置换。
9、氢气系统吹洗置换，一般可采用氮气(或其他惰性气体)置换法或注水排气法。氮气置换法应符合下列要求：
   (1)氮气中含氧量不得超过0.5%。
(2)置换必须彻底，防止死角末端残留余气。
(3)置换结束，系统内氧或氢的含量必须连续三次分析合格。 

10、氢气系统动火检修，必须保证系统内部和动火区域氢气的最高含量不超过0.4%。
11、防止明火和其他激发能源。禁止使用电炉、电钻、火炉、喷灯等一切产生明火、高温的工具与热物体；不得携带火种进入禁火区；选用铜质或铍铜合金工具；穿棉质工作服的防静电鞋。
12、操作工六严格：严格遵守劳动纪律；严格进行交接班记录；严格进行定时巡回检查；严格控制工艺指标；严格执行操作规程；严格进行有关规定。
13、氢气系统必须保持正压状态，以防回火。

   14、必须做到安排专人定时定期检查巡检。具体安排有氢气使用单位设计安排。
制作：　　　　                审核：　　　　                批准：
