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一、化工原理：

变压吸附法（PSA）分离空气中氧和氮主要依据这两种气体分子在碳分子筛表面扩散速率的差异，即基于位阻——动力效应。空气中的氧和氮在碳分子筛微孔中有不同的扩散速度，或不同的吸附力，或同时发生作用。在平衡条件下，碳分子筛对氧和氮的吸附量相当接近，但氧通过碳分子筛微孔的缝隙的扩散速度要比氮快得多，我们利用碳分子筛对氧的吸附速度大于对氮的吸附速度这一吸附动力学性质。在远离平衡条件的时间里，使氮气得到富集。
    其基本过程及原理：
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    程序1和2为前半个周期，程序3和4为后半个周期，每个循环周期的时间为120秒左右。两只吸附塔如上所述，反复地进行吸附和解吸的操作，（由PCL自动控制）这样就可以连续地获得所需要的氮气。

    产品氮气流入贮气罐，以平衡压力和纯度上的波动。氮气产量可按实际需要由流量计进行计量和调节。

    整个PSA操作程序由可编程控制器进行自动控制。

    本装置以压缩空气为原料，在室温下进行变压吸附（Pressure  Swing  Adsorption）,可提取得到纯度大于98%以上的氮气。
    如果进一步通过除氧和吸附干燥，可以得到纯度大于99.9995%的高纯氮气。
    本装置具有结构简单，操作方便，能耗低等优点，广泛用于金属材料，机械零件的保护热处理，石油化工，合成纤维，浮法玻璃，电子工业等到生产过程的充氮保护，水果蔬菜的保鲜，粮食贮藏的防变质，中药防腐,茶叶保色等方面。

二、主要技术指标：
    1）产气量：           10Nm3/h

    2）压缩空气耗量：     >40m3/h

    3）氮气纯度：         99.5%

    4）氮气出口压力：     ≤0.5-0.6MPa

    5）电    源：         220V，50Hz

    6）外形尺寸：         1830×1350×2150mm（长×宽×高）
    7）设备重量：        1700Kg
三、工艺流程：
    空气经空压机压缩、贮罐贮存稳压、过滤器过滤、冷冻干燥机除水汽及过滤器过滤，清除压缩空气中的水汽及其它杂质后，净化干燥的空气由可编程（PLC）控制的电磁阀操作相应的气动阀分先后进入二吸附塔（塔内盛有碳分子筛），二塔相互交替进行加压吸附工作和减压解吸再生，连续制氮。在工作塔内空气中氧气及部份氮气被碳分子筛所吸附，合格氮气直接经塔顶气动阀排出送入氮气贮罐。在再生塔内被碳分子筛所吸附的氧气、氮气由于压力的瞬间变化而解吸，经由消声器消音后直接排出（排出的气体含有氧、氮、水汽、二氧化碳等），所有气动阀门都由PLC按设定的时间程序进行自动操作。

四、操作方法： 
    A：开机：
    1、按空压机开车程序启动空压机（先开冷却水，后启动压缩机）。
    2、空压机在空载状态下启动，待空压机正常启动后，把旋钮转到工作状态，空压机的压力开关调至0.65-0.8MPa。排尽空气贮罐内油水。

    3、冷冻干燥机，及时打开过滤器的排污阀，排尽余水。
    4、控下制氮机总电源，给制氮机系统送电，观察氮分柝仪、各指示灯是否处于备用状态，启动可编程器（PLC），观察电磁阀、气动阀是否正常工作。
    5、观察制氮系统阀门是否正常切换（根据压力表指示的变化情况确定）。
    6、制氮系统出口压力调至0.4Mpa以上，调整控制气动阀门的减压阀出口压力在0.4-0.5MPa左右。
    7、一般关小氮气出口截止阀，进行小气量制氮，气体成份达到指标后，再调整流量计流量，使其在额定产气量下工作。
    B：停机：

    1、开闭氮气出口阀和取样阀，切断测氧仪的电源。

    2、空压机旋钮转到空载状态，切断空压机电源。
    3、切断冷冻干燥机和制氮机电源。
    4、关闭冷却水阀。
    5、储罐和油水分离器下部排污阀，释放罐内油水。

五、注意事项：
    1、经常注意空压机，冷冻干燥机等是否正常运转。
    2、空压机运转时，不能中途停冷却水。
    3、定时打开空压机、空气储罐、过滤器的下部排污阀，释放罐内油水。
    4、经常注意制氮系统是否正常工作，测氧仪所指示的氮气纯度和流量计读数是否正常。
    5、每天开车前要检查空压机是否正常。
    6、碳分子筛要定期补充。
    7、空压机，冷冻干燥机和测氧仪的具体操作和维护参照相应的使用说明书。
    8、碳分子筛对氧气和氮气的平衡吸附量随着吸附压力的升高而增加，并随着吸附压力的降低而减少，我们利用这一关系，组成加压吸附和减压解吸的快速循环操作，从而连续生产氮气；所以经常注意吸附及解吸压力是否正常是至关重要的。

六、附图：
    1、变压吸附制氮装置工艺流程图：HDFD99.5-10  GY
    2、变压吸附制氮装置电气原理图：HDFD99.5-10  DL
苏州华德净化设备有限公司
装  箱  清  单
产品名称：FD99.5-10型PSA制氮装置
1、产品实物及备件
	序号
	名   称
	出厂编号
	单位
	数量
	备     注

	1
	主   机
	HBFD99.5-10
	台
	1
	苏州华德净化

	2
	空气储罐
	0.3m3
	只
	1
	专业压力容器厂

	3
	氮气储罐
	3m3
	只
	1
	专业压力容器厂


2、随带文件：
	序号
	名    称
	份 数
	备     注

	1
	使用说明书
	1份
	

	2
	装箱清单
	1份
	

	3
	产品检验合格证
	1份
	

	4
	
	
	

	3
	
	
	


	苏州华德净化设备有限公司
产  品  合  格  证
本产品经检验结果符合产品技术标准要求
    产品名称：变压吸附制氮装置
    产品型号：FD99.5-10

    产品规格：10Nm3/h

    产品编号：628004003
    检验员:              日期:
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