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                  概        述

我国“工业石灰”生产的现状：

“工业石灰”是近年来出现的，它是指用工业的方法生产、同时又作为工业原料的氧化钙，它在冶金、化工、造纸和食品等行业有着不可替代的地位。依照应用领域的不同，质量控制指标略有差异，它的命名也有区别，当用于冶金行业时，被称为“活性石灰”，而用在非冶金行业时，则在“石灰”前面冠以相应的行业，例如化工石灰、医用石灰等等。用于建筑业的石灰称为建筑石灰，建筑业对石灰的要求不高，目前国内还没有建筑石灰的国家标准，通常所说的工业石灰一般不包括建筑石灰。

在工业领域制造石灰有两种方法，一种是立窑（又称竖窑）技术，另一种是回转窑技术，我国生产的工业石灰80%都是竖窑生产的，本文重点解析竖窑。

活性石灰竖窑的窑型比选：

在冶金行业中，活性石灰主要用于转炉炼钢,具有缩短冶炼时间、提高钢水纯净度及收得率、降低石灰及萤石消耗等优点。因此,世界上发达国家已100%采用活性石灰炼钢,我国也早在1983年冶金部召开第一次全国转炉炼钢会议时就明确的规定,转炉炼钢使用活性石灰是一项基本的技术政策。10多年来,我国冶金行业通过引进和自主开发建设了一批活性石灰窑,使优质活性石灰的产量占到了冶金石灰总产量的30%左右,但还远远不能满足需要,将来必然还要建设一系列的活性石灰窑。在冶金系统的活性石灰窑中,数量最大的是竖窑,如燃煤（焦炭）混烧竖窑、燃气普通竖窑、并流蓄热式双膛竖窑、环形套筒竖窑、双梁竖窑等。窑型比选是建设活性石灰项目中最重要的前期准备工作,我们根据多年来国内外考察研究的经验,将活性石灰竖窑中具有代表性的窑型进行了比较,供参考。这些窑型各有特点,各有其适用范围,究竟选用那种窑型应结合用户的具体情况而定。
活性石灰竖窑价格比选及投资指南：
应广大会员单位的要求，“北方炉窑协会”、“石灰产业协会”等单位同时对2013年国内的的石灰窑价格及最新前沿技术重新进行了总结并对该行业的投资方向、生产成本构成、不同窑型工程投资对比及注意事项进行了综合评述。
石灰窑价格主要总结了燃煤混烧竖窑、燃焦炭混烧竖窑、燃煤层烧竖窑、普通燃气竖窑、套筒窑、双梁竖窑、回转窑等先进窑型进行了分析比对，同时也对土窑及土窑改造、水泥竖窑改石灰竖窑等也进行了相关介绍。

石灰窑价格从日产100吨-日产600吨窑型都进行了调研，以下评述以日产200吨活性石灰窑型为主并综合其他产量窑型进行综合分析。
 一、燃煤（焦炭）石灰窑的价格比对与投资指南：

1、  土窑：土窑目前单窑日产量在5-15吨，最大的在25吨左右，单窑投资在50-60万元范围内，其投资主要是耐火材料及施工费，生产成本最高，每烧一吨石灰需要煤炭220-270kg,上料及出灰主要采用人工方式、煅烧方式为一层煤炭一层石料方式，采用自然通风方式生产，产量及质量因天气的变化（风向、风压、降雨）差别极大，因劳动强度大、耗能高、污染严重、易坍塌发生安全事故等原因目前国家已经明令取缔，而且土窑生产的石灰活性极低（150-200ml）、生过烧率高于40%，主要靠人工分拣后销售，土窑生产的石灰主要用于建筑用灰，可以煅烧200-500mm直径范围内的大块石料，其石灰产品利润一般每吨在10-15元。
  投资指南：因该窑型为国家明令淘汰窑型，而且国内大部分地区都已拆除完毕，建议不要投资该类窑型。

投资性价比指数：“0”
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      典型土窑现场                            典型土窑现场                 
2、砖石结构土窑：该窑型在原土窑结构上进行了升级，主要是窑体外部采用了砖石等结构加固，从安全性上有了一些进步，但是窑体内部结构还是沿用了土窑结构窑型，产品质量与土窑区别不大，煅烧方式及生产方式与土窑相同，部分安装了风机供风其产量略有提高。可以煅烧200-500mm直径范围内的大块石料。该窑型单窑投资一般在80-100万元。
投资指南：
因该窑型为国家明令淘汰窑型，而且国内大部分地区都已拆除完毕，建议不要投资该类窑型。其石灰产品利润一般每吨在10-15元。
投资性价比指数：“0”
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     典型砖石结构土窑                正在强制拆除的砖石结构土窑

3、老式砖混蓄热式窑型：该窑型在原砖石土窑结构上进行了升级，窑径比有了提高（3.3-4），外部采用了砖混砌筑或砼结构等结构并增加了强制供风设备及简易输送设备、窑顶采用机械上料、布料采用人工层式布料，窑体内部结构在沿用了土窑结构窑型基础上进行了进一步改造，窑型主要为“花瓶型”内胆结构，窑体保温层较厚，窑顶及窑底实现了简单密封，石灰质量与土窑相比有了提高，产量也有了提高，但是节能效果不太理想，一般每烧一吨石灰用煤量在200-220kg(5500大卡左右)。石灰活性度在200-250ml，生过烧率在25-35%范围。该窑型设计安装了除尘系统，生产环境得到了初步的治理。
投资指南：该窑型生产系数仅为0.45左右，因窑体结构原因及操作方式原因该窑型不能大型化，单窑日产量一般在100吨左右（250-300m³），如日产200吨石灰需要建造两座窑炉，该窑型单窑投资一般在180-250万元。该工程投资主要为砖混材料、水泥、钢筋等，投资材料80-90%为土建材料，如遇拆除基本无回收价值。该石灰窑所产石灰利润在30-40元范围。根据国家有关法令，该窑型在2004年就已经开始强制拆除工作，目前国内仅有少数偏远山区地方有少量类似窑型还在生产。建议不要投资该类窑型。
投资性价比指数：“0”
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   典型的砖混结构蓄热式窑型           典型的砼结构蓄热式窑型
 二、燃煤（焦炭）混烧石灰窑的价格比对与投资指南：
1、  半机械化简易立窑：

（一）、蓄热式花瓶窑型：

主要特征：窑体外径较大，窑内径为花瓶型或其他曲线形，耐火层较厚一般在1200-1600mm范围，保温层需要添加保温砼及耐火砼。窑体采用了钢结构窑体外壳。上料方式采用了机械化或半机械化，窑顶有机械或固定式简易布料装置
该窑型开始应用于八十年代，初期生产方式采用层式布料（即一层石料一层燃料），煅烧方式与土窑接近，耗能较高，九十年代开始改为混烧方式窑径比也有所提高（4.-4.5），节能效果有所提高，一般生产一吨成品石灰需要煤炭190-210kg，生过烧率在25-35%范围，生产利用系数在0.4-0.45，产品活性度在250左右，生产所用石料粒度适用于80-200mm范围。

该窑型在80及90年代建设的较多，主要为山东等地单位设计建造，进入2000年以后逐步被节能型新式窑型取代。

  该窑型生产的石灰因活性度低及杂质较多一般只限于生产建筑灰或初级的碳酸钙重钙及对质量要求不高的轻钙等生产原料，不能生产冶金用石灰及电石用灰或高档石灰。因该窑型生产成本较高，部分市场较好地区一般每吨石灰利润在20-30元范围内，其工程投资收回至少需要3-4年。

该窑型所生产的石灰价格目前在国内生产厂家基本在成本价格线上徘徊，已无利润可言，大部分已经进入停业状态。

 投资指南：日产量在200吨的该窑型需要400m³以上，该窑型投资一般在350-400万元范围，在“十二五”规划中国家已经命令不再审批该类窑型项目建设，大部分地区已经进入取缔、拆除阶段。建议不做此类工程投资。

投资性价比指数：“★”
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八十年代典型蓄热式花瓶窑型        九十年代典型蓄热式花瓶窑型  
框架竖窑窑型：

主要特征：窑体为直立竖窑，窑型内外为直线型，窑体外壳为钢结构，耐火材料保温层在850-1000mm范围,窑体外部为混凝土框架平台结构。窑顶有简易固定布料装置、窑底出灰为四根或多根摆辊卸料，卸料需要人工手动操作卸料，窑底供风为壁板式固定布风板结构。

该窑型及生产原理来源于原水泥竖窑结构，生产系数略高于原花瓶型竖窑，生产利用系数在0.45-0.55，一般生产一吨成品石灰需要煤炭160-180kg，生过烧率在20-30%范围，产品活性度在250-260范围内，生产所用石料粒度适用于80-150mm。

该窑型相对花瓶型竖窑有了一些进步，生产布料即可以层烧也可以通过在窑下混料后进行混料煅烧，缺点是虽然实现了窑顶布料但是布料效果较差，存在布料点不可调、布料层厚度不可调、产生布料偏析也无法调整，窑底布风简单无法实现均压均量布风，无法消除窑壁效应，窑底排料需要人工手动操作，无法掌握排料量也无法解决偏料问题。

   投资指南：日产200吨石灰的该窑型目前还未成功，只有日产80-100吨的窑型，单窑投资在200-250万元，其窑体的土建平台及基础投资就占了90万元以上，此项投资在实际应用中应考虑优化设计。该窑型大多为山西单位设计建造，该工程投资需要3年左右收回投资，该窑型也因为生产的石灰因活性度低及杂质较多一般只限于生产建筑灰或初级的碳酸钙重钙及对质量要求不高的轻钙等生产原料，不能生产冶金用石灰及电石用灰或高档石灰。因其投资效益较低，目前在国内应用较少仅有几座在生产。投资时应慎重考虑并综合比对。
投资性价比指数：“★”
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     典型的框架结构竖窑                    典型的框架结构竖窑
（二）、第一代及第二代机械化及半自动机械化竖窑：
第一代及第二代机械化竖窑：

第一代机械化主要特征：窑体为直立竖窑，窑型内外为直线型，窑体外壳为钢结构，耐火材料保温层在800-100mm范围,窑体外部为钢结构平台结构。窑顶有简易固定布料装置及旋转布料器等多种布料器的选择、窑底出灰多为为振动出灰装置，一般需要停风机出灰，供风装置为简易塔式布风风帽。
第二代机械化竖窑主要是窑底出灰系统进行了改进，增加了螺椎出灰机及行星出灰机等设备，实现了不停风卸灰。

  该窑型一般都实现了机械化生产操作，虽然自动化程度较低但相对于花瓶型窑及框架竖窑窑型有了很大的提高，其产品质量有了很大提高，产品可应用于建筑灰、普通冶金灰、碳酸钙用灰等产品领域。

  该窑型的布料设备及供风布风装置有待提高，但其主要配置及生产操作方式接近了现代先进窑型结构，燃料消耗有了降低，每生产一吨石灰所用煤炭在150-160kg，其生产利用系数可达0.55-0.6，活性度可达250-280.可生产使用40-120粒度石料。
投资指南：日产200吨石灰的该类窑型一般在350-400m³，投资一般在350-400万元范围。工程投资一般设备占35%左右，钢结构材料占45%，土建及其它仅占25%左右。因其产品质量比较稳定，产品可多元化，投资回收时间也较短，一般投资可在15-20个月以内收回投资。该窑型大部分为钢结构，大部分投资材料及设备等都可回收利用，如按照10-15年使用周期推算，如遇拆迁或出售等其出售废旧材料或旧设备可回笼原工程投资额的40-60%资金。
投资性价比指数：“★”
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第一代及第二代机械化竖窑            第一代及第二代机械化竖窑
（三）、新一代节能型环保高活性石灰竖窑：

（具有国际领先水平的第三代全自动节能环保机械化竖窑）：

主要特征：窑体为直立竖窑，窑型内外为直线型，窑体外壳为钢结构，耐火材料保温层在600-850mm范围，炉体选用了隔热效果好的保温材料,窑体外部为钢结构平台结构。配料系统有先进的混配料及称量装置，窑顶有先进的多点旋转布料器等布料装置、窑底出灰多为段式出灰机或行星卸灰机等密封性良好的出灰设备，不需要停风机连续出灰，供风装置为先进的计算机仿真概率风帽。

  该窑型全部实现了全自动机械化智能化生产操作，其产品质量目前在燃煤石灰窑中是最好的，产品可应用于建筑灰、普通冶金灰、高档冶金灰、电石灰、氧化铝、碳酸钙用灰、纳米碳酸钙用灰等产品领域。

  该窑型生产率高，其生产利用系数可达0.8-0.95，最高可达1.12,。活性度可达300-350，生过烧率低于5-7%，该窑节能效果非常突出，每生产一吨石灰所用煤炭在120-130kg，国内先进指标已经降低至115kg。使用石料粒度可以在30-150mm范围内选择。该窑型燃料选择性广泛，可使用无烟煤、焦炭、焦丁、兰炭、压块煤球、烟煤等。
  该窑型原引进于日本，经国内消化吸收技术又有了很大提高，已经形成了具有中国特色的自主知识产权，尤其窑体设计的三段温控（三段供风）定位装置可把三段温控定位操作，可以在15-40分钟内调节快速有效解决炉料偏料及煅烧带上移及下降等问题。窑顶温度可以控制在140°以下，排灰温度可以控制在70°以内。
投资指南：日产200吨石灰的该类窑型投资一般在250-300万元范围。工程投资一般设备占40%左右，钢结构材料占45%，土建及其它仅占15%左右。因其产品质量好耗能低，其生产成本最低，产品利润最高，产品可多元化生产和销售，目前该窑型所产石灰每吨利润在100-200元，而且投资回收时间也最短，一般投资可在6-8个月以内收回投资。该窑型投资性价比最好，大部分为钢结构，大部分投资材料及设备等都可回收利用，如按照10-15年使用周期推算，如遇拆迁或出售等其出售废旧材料或旧设备可回笼原工程投资额的50-70%资金。

该窑型为“十二五”规划中重点推广窑型，目前国内应用推广速度极快，目前国内只有唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司等1-2家单位拥有该项技术，目前正在进行推广建设阶段。
 唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司联系：15176576718  13292421759  
查找更多石灰窑技术登陆：www.tsjvcai.

 HYPERLINK "http://www.tsjvcai.com/" com
下载更多石灰窑前沿技术可登陆：“石灰窑专家博客：

 点击此地址进入查看：http://blog.sina.com.cn/yjny198c 
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唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司第三代节能高活性石灰竖炉图片

（四）：燃煤混烧石灰竖窑（竖炉）生产成本构成解析：

 以唐山地区生产物料价格成本及参照唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司第三代新型节能高活性混烧石灰竖窑250m³日产200吨的单窑生产为例：
 每煅烧一吨石灰的生产成本组成：

   1、石料：1.75吨X55/吨元=96.25元
   2、燃料（无烟煤）：125kg/吨X1.2元=150元
   3、电费：13°（平均）X0.8元=10.40元

   4、人工费：4.8元（按照每日三班每班4人，月工资2400元计算）

   5、维修费：3元/吨

   6、管理费：2元/吨（按照管理人员4人，月工资3000元计算）

                   合计：261.65元

注：含燃料运费，不含石料运费，不含销售石灰运费。

（五）：第三代燃煤混烧石灰竖窑（竖炉）超高利润构成解析：

    从上述生产成本构成看，石灰生产主要成本还是燃料，所以控制燃料消耗高低是石灰生产高效益高利润的主要手段，如：唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司第三代新型节能高活性混烧石灰竖窑与传统石灰窑相比煅烧一吨石灰最低可节约煤炭30kg以上（传统窑炉160-180kg,金泉炉窑125kg），按照燃料无烟煤每吨1200元计算可降低36元，按照日产200吨计算每天就可以节约（增效）7200元，每年可增效250万元以上，也就是说一年节约的燃料费用就可以收回投资，这是一个被人忽略的细节，但却是石灰生产超高利润构成主要原因，也是这个行业投资火热的行业秘密。
同理推算：

  石灰活性度对产品售价及利润的影响：
高档高活性石灰比普通石灰及普通工业石灰活性度一般高30-70ml，石灰售价每高10ml活性度一般售价可高10-20元，如果按照唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司第三代新型节能高活性混烧石灰竖窑与传统石灰窑生产的石灰活性度相比至少高了50ml活性度，按照平均至少高30ml石灰售价每吨高35元计算，每年可增效250万元以上，也就是说每吨石灰增加的石灰活性度增加的效益一年就可以收回投资。
石灰生过烧率产品售价及利润的影响：

石灰成品的生过烧率高低也是影响石灰产品利润的重要因素，传统石灰窑生产的石灰成品生过烧率一般在15-25%（土窑在20-35%），唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司第三代新型节能高活性混烧石灰竖窑石灰成品生过烧率可控制在7%以下，部分窑型可控制在4%以下。按照传统石灰窑生过烧率最低15%与唐山金泉公司最高7%对比至少也有8%的差距，按照日产200吨石灰计算，8%的生过烧率就等于在同等的人力、原料、电力、耗能情况下减少16吨产量，每天至少也少收入7000元以上。
超高利润构成综述：

 综上所述，以上三项方面只要做到一点就可以快速收回投资，所以投资一个石灰窑工程，项目技术的先进性、节能效果是至关重要的，市场瞬息万变，作为投资者只有在最短的时间内收回投资才是最稳妥的、最明智的选择。在采访过程中，唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司刘玉泉总经理表示：“让石灰窑投资用户在6个月收回投资”是我们坚守的承诺，也是检验我们技术高低的唯一标准也是用户在对市场上众多窑型验证选择项目效益高低和验证指标高低时的标准。
 （六）：窑型选择的投资对比和效益差距：
  石灰窑项目投资在技术的对比时还要考虑项目投资高低来确定经济性，也就是通常所说的投资性价比，在比较时应先确定单窑的日产量后再选择窑型对比：

如日产200吨的混烧石灰窑窑型投资对比：
1、传统窑型（主要为钢结构窑体，窑型为花瓶型的窑型）：

  因生产利用系数低（生产利用系数0.4-0.45），日产200吨石灰需要窑容积约520m³，因窑体容积较大，需要钢材和耐火材料数量较多，投资一般在380-450万元（从原料仓至窑底出灰止），主要投资构成为：
   钢材：225吨X3800元=85.50万元（含窑体195吨，料仓30吨）
   耐火材料：920吨X950元=87.40万元

   设备投资：55万元     土建：35万元         电气：30万元

    除尘：40万元        施工费：60万元

合计：392.90万元
2、第三代新型节能环保高活性石灰竖窑：
以唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司第三代新型节能高活性混烧石灰竖窑数据为参考：
 该窑型因生产利用系数高（生产利用系数0.8-1.12，平均0.85），日产200吨石灰需要窑容积仅为250m³，因窑体容积较小，需要钢材和耐火材料数量较少，投资一般在250-300万元（从原料仓至窑底出灰止），主要投资构成为：

   钢材：132吨X3800元=50.16万元（含窑体110吨，料仓22吨）
   耐火材料：430吨X950元=40.85万元

   设备投资：50万元     土建：25万元      电气：25万元

   除尘：30万元         施工费：45万元
合计：266.01万元

 对比结果：在同等产量要求下，第三代石灰窑比传统石灰窑投资低125元以上。
二、燃气石灰窑的价格与投资指南：（以200m³窑容为例）。

1、  普通圆形竖炉：

主要燃料应用为：高炉煤气、转炉煤气、焦炉煤气、电石尾气、兰炭煤气、发生炉煤气、天然气等。

主要特征：窑体直立圆形或矩形竖窑，窑型内外为直线型，窑体外壳为钢结构，耐火材料保温层在600-850mm范围，炉体选用了隔热效果好的保温材料,窑体外部为钢结构平台结构，窑顶有固定布料器或旋转布料器等布料装置、窑底出灰多为段式出灰机或行星卸灰机等密封性良好的出灰设备，不需要停风机连续出灰。

  该窑型全部实现了全自动机械化智能化生产操作，其产品质量性能稳定，产品可应用于建筑灰、普通冶金灰、高档冶金灰、电石灰、碳酸钙用灰、纳米碳酸钙用灰等产品领域。
该窑型生产率高，其生产利用系数可达0.6-0.70，可日产石灰150-180吨。活性度可达340以上，该窑操作简单、设备维护率低。使用石料粒度可以在30-120mm范围内选择。

投资指南：该类窑型投资一般在230-280万元范围。工程投资一般设备占40%左右，钢结构材料占45%，土建及其它仅占15%左右。因其产品质量好耗能低，产品可多元化生产和销售，石灰利润每吨在150-200元以上。投资回收时间也最短，一般投资可在10-12个月以内收回投资。

 该窑型投资性价比最好，大部分为钢结构，大部分投资材料及设备等都可回收利用，如按照10-15年使用周期推算，如遇拆迁或出售等其出售废旧材料或旧设备可回笼原工程投资额的50-70%资金。
注意事项：投资该类窑型需要有稳定的、长期的气源，如：高炉煤气、转炉煤气、焦炉煤气等，如果气源不稳定或经常断供将严重影响产品的质量、成本等，燃料成本是煅烧石灰的主要成本构成点，在成本核算时应注意气源的价格，相关燃料的用量及价格的最高控制点：
在气烧炉内煅烧一吨石灰大约需一百万千卡热量。一般所需用不同燃料的数量则按它的最低热值换算： 

高炉煤气热值约850千卡故烧1吨石灰约需1200-1600M3左右。 
转炉煤气热值约1600千卡故烧1吨石灰约需650-800M3左右。

焦炉煤气热值约4000千卡故烧1吨石灰约需260-330M3 左右。 
电石尾气热值约2900千卡故烧1吨石灰约需360-400M3 左右。
兰炭煤气热值约1900千卡故烧1吨石灰约需550-650M3 左右。
    发生炉煤气热值约1250千卡故烧1吨石灰约需800-900M3 左右。 

    天然气热值约8000千卡故烧1吨石灰约需130M3   左右。

   如果气源外部购买时应控制在以下最高价位：

高炉煤气：0.10元/m³        转炉煤气：0.23元/m³

焦炉煤气：0.50元/m³        兰炭煤气：0.25元/m³
电石尾气：0.40元/m³        天然气：1.20元/m³
  以上价格为最高控制价格，其价格与第三代节能混烧石灰竖窑用煤炭生产的成本持平（按照每吨石灰用标煤平均125kg，无烟煤标煤价格1200元计算），如果燃气价格高于以上价格其生产成本就会高于燃煤混烧竖炉，按照综合性价比计算是不经济的。
煤气发生炉：每公斤煤炭可生产3.5m³煤气，按照每吨煤炭800元计算（5500大卡左右），烧一吨石灰最低需要230-270kg煤炭，煤炭价格需要190-220元。
在燃气煅烧石灰过程中用煤气发生炉煤气成本是最高的。
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典型圆形燃气活性石灰竖窑            典型矩形燃气活性石灰竖窑
2、套筒石灰窑价格与投资指南：（以200m³窑容为例）。

目前国内较成熟的该类窑型较少，该技术原来自国外，目前唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司已经开发出自主知识产权的新型“中国式”套筒窑型，具有投资低、见效快、易操作、产品活性度高等特点。
主要燃料应用为：高炉煤气、转炉煤气、焦炉煤气等。

该窑型所生产的石灰活性度高可达340-400以上，适用于冶金灰的生产。

投资指南：该窑投资一般在750-1100万元。该窑型适用于钢铁行业剩余的高炉煤气或转炉煤气等二次能源自产活性石灰。 因为投资较高，该窑型很少有民企及个人投资该领域。
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3、双梁石灰窑：
主要特征：窑操作弹性大，从50-100%任意调节，均能实现稳定生产，而且不影响石灰质量和消耗指标。适用多种燃料：天然气、煤粉、焦炉煤气、混合煤气、高炉煤气或煤粉与煤气的混合燃料。该工程投资在1200-1600万元之间。

该窑型适用于钢铁行业剩余的高炉煤气或转炉煤气等二次能源自产活性石灰。

  该窑型很少有民企及个人投资该领域。
                                  “北方炉窑协会”网络通联部

                                           陈玉辉

                                          2013-3-11
  感谢唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司总工室及其他文档作者对此文编辑的大力支持，据悉：唐山金泉冶金能源新技术开发有限公司、唐山金泉炉窑装备技术研究所设计建造的燃气型及燃煤型环保节能石灰窑适用于各种煤气、煤炭、焦炭、焦炭丁、兰炭、水煤浆等燃料，产品适用于冶金灰、电石灰、氧化铝、碳酸钙灰、建筑灰等领域，还可设计二氧化碳回收工艺及碳酸钙和纳米钙的工艺设计，窑容积从80-560m³均可设计建造，竖窑单窑可日产从60-450吨均可。节能环保型竖窑每烧一吨石料用煤炭65-75公斤，每烧一吨石灰用煤炭燃料110-125公斤。也可设计建造回转窑、套筒窑、梁式窑等，可日产100-600吨高活性石灰。
 联系：15176576718   13292421759   总办：0315-8122594  
电邮：ok-198@163.com    QQ:809053528      
查找更多石灰窑技术登陆：www.tsjvcai.

 HYPERLINK "http://www.tsjvcai.com/" com
下载更多石灰窑前沿技术可登陆：“石灰窑专家博客：

 点击此地址进入查看：http://blog.sina.com.cn/yjny198c 
点击下面地址直接进入查看详细情况 
http://www.tsjvcai.com/html/toubuhengfuguanggaowei/20071227/194.

 HYPERLINK "http://www.tsjvcai.com/html/toubuhengfuguanggaowei/20071227/194.html" html
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