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设计题目：轴流泵设计方法与轴面图绘制实现。
设计要求：确定转轮计算参数和转轮流道几何参数，选取叶轮叶片的水利设计方法，最后给出每个流面上叶片的角度并且绘制出轴面图。
设计人员：蔡继业，彭凯，杨博文，阿里木江，赵月阳，蒋斌，张皓月
            任务安排：
            组长：张皓月
前期数据计算,制作电子档:彭凯、阿里木江、蒋斌
            数据处理及制表：蔡继业、杨博文
            后期校核，编制，绘图等：赵月阳、张皓月
设计过程：
初步选定水力效率为92%
（1） 方案选择：
根据经验，在机壳中装一个叶轮和一个固定的出口导叶，可以消除叶轮出口处流体的圆周分速V2u而导向轴流流动，减少了旋转运动所照成的损失，提高了效率。
（2） 比转速ns：
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查 图9-23 轮毂比和比转数的关系
（4） 进口当量直径De：
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（5） 叶轮外径[image: image6.png]
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（6） 轮毂直径[image: image12.png]
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（七）轴面速度 [image: image16.png]
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（八）轴向速度[image: image22.png]
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（九）叶片数z:
查表6-10  轴流泵叶轮叶片数与比转数的关系
（十）计算截面：
          把叶片分按径向平均分为5个基元面,内外截面与轮毂和轮缘 留适当的间隙，以便于用样板检查。
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（十一）截面Ⅴ计算：
        因为轮缘截面对泵的影响最大，所以应该先计算截面Ⅴ。
一 等环量设计
1、  线速度
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2、 速度圆周分量：
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3、 平均流动角：
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4、 叶栅稠密度：
查流体机械原理P263 图6-40 
5、 升力系数：
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（假定
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6、 栅距：
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7、 弦长：
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8、 滑动角：
查流体机械原理P244 图6-15 ，取定
[image: image49.wmf]tan

l

，
[image: image50.wmf]arctan(tan)

ll

=


9、 攻角：
查流体机械原理P244 图6-15 
10、翼型安放角
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         计算结果如下：
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	0.186 
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	0.246 
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	m/s
	11.807 
	14.103 
	16.399 
	18.695 
	20.991 
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	m/s
	7.626 
	6.384 
	5.490 
	4.816 
	4.289 
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	0.485 
	0.406 
	0.351 
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	(°)
	39.627 
	31.246 
	25.866 
	22.120 
	19.355 
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	(°)
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
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	10.380 
	12.762 
	15.174 
	17.581 
	19.975 
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	0.918 
	0.504 
	0.305 
	0.198 
	0.136 
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	0.880 
	0.840 
	0.800 
	0.750 
	0.700 
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	1.043 
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	0.381 
	0.264 
	0.194 
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	选翼型
	
	NACA4406
	NACA4406
	NACA4407
	NACA4408
	NACA4410
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	145.896 
	169.646 
	193.396 
	217.147 
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	107.488 
	122.552 
	135.717 
	145.047 
	152.003 
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	mm
	6.449 
	7.353 
	9.500 
	11.604 
	15.200 
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	0.015 
	0.015 
	0.020 
	0.033 
	0.042 
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	0.859 
	0.859 
	1.146 
	1.890 
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	41.127 
	32.746 
	27.866 
	25.420 
	23.555 


用Mat lab绘制出不同半径的流面与翼型安放角的关系如下：
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      二 变环量设计
1、 线速度
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2、 速度圆周分量：
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3、 平均流动角：
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4、 叶栅稠密度：
查流体机械原理P263 图6-40 ，取定叶栅稠密度
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5、 升力系数：
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（假定
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6、 栅距：
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7、 弦长：
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8、 滑动角：
查流体机械原理P244 图6-15 ，取定
[image: image65.wmf]tan

l

，
[image: image66.wmf]arctan(tan)

ll

=


9、 攻角：
查流体机械原理P244 图6-15 取定攻角
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10、翼型安放角
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计算结果如下：
	序号
	计算项目
	单位
	计算截面

	
	
	
	E
	D
	C
	B
	A
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	m
	0.156 
	0.186 
	0.216 
	0.246 
	0.276 
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	m/s
	11.807 
	14.103 
	16.399 
	18.695 
	20.991 

	3
	[image: image90.wmf]D


	m/s
	7.626 
	6.384 
	5.490 
	4.816 
	4.289 

	4
	
	m/s
	9.227 
	6.884 
	5.490 
	4.511 
	3.791 

	5
	
	
	0.920 
	0.621 
	0.485 
	0.403 
	0.347 

	6
	
	(°)
	42.620 
	31.838 
	25.866 
	21.934 
	19.121 

	7
	（假定）
	(°)
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 

	8
	
	
	9.776 
	12.549 
	15.174 
	17.722 
	20.210 

	9
	
	
	1.037 
	0.522 
	0.305 
	0.195 
	0.132 

	10
	（选取）
	
	0.880 
	0.840 
	0.800 
	0.750 
	0.700 

	11
	
	
	1.178 
	0.621 
	0.381 
	0.259 
	0.189 

	12
	选翼型
	
	NACA44-06
	NACA44-06
	NACA44-07
	NACA44-08
	NACA44-10

	13
	
	
	0.060 
	0.060 
	0.070 
	0.080 
	0.100 

	14
	
	mm
	122.145 
	145.896 
	169.646 
	193.396 
	217.147 

	15
	
	mm
	107.488 
	122.552 
	135.717 
	145.047 
	152.003 

	16
	
	mm
	6.449 
	7.353 
	8.143 
	8.703 
	9.120 

	17
	（取定）
	
	0.015 
	0.015 
	0.020 
	0.033 
	0.042 

	18
	
	(°)
	0.859 
	0.859 
	1.146 
	1.890 
	2.405 

	19
	（取定）
	(°)
	1.500 
	1.500 
	2.000 
	3.300 
	4.200 

	20
	
	(°)
	44.120 
	33.338 
	27.866 
	25.234 
	23.321 


用Mat lab绘制出不同半径的流面与翼型安放角的关系如下：
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设计结果：
根据以上数据，绘出轴面图如下所示：
[image: image70.jpg]02
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      华中科技大学能源与动力工程学院 2004.8
（三）《泵与风机》 郭立君
      中国电力出版社 1996
（四）《Mat lab》楼顺天 姚若玉 沈俊霞
      西安电子科技大学出版社 2007.8
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