涡凹气浮（ZCAF）工作原理! g4 y' D! G6 z. D( q0 m  y
    气浮处理法就是向废水中通人空气，并以微小气泡形式从水中析出成为载体，使废水中的乳化油、微小悬浮颗粒等污染物质粘附在气泡上，随气泡一起上浮到水面，形成泡沫一————气、水、颗粒(油)三相混合体，通过收集泡沫或浮渣达到分离杂质、净化废水的目的。
    浮选法主要用来处理废水中靠自然沉降或上浮难以去除的乳化油或相对密度近于1的微小悬浮颗粒。气浮法广泛应用于含油废水处理。含油废水经隔油池处理，只能去除颗粒大于30～50 um的油珠。小于这个粒径的油珠具有很大的稳定性，不易合并变大迅速上浮，称为乳化油。乳化油易粘附于气泡，增加其上浮速度。因此，在含油废水处理中常把浮选工艺置于隔油池的后面，作为进一步去除乳化油的措施 。
    气浮净水工艺已开发出多种形式。按产生微气泡方式的不同, 常用的气浮技术有：电解气浮，溶气气浮，涡凹气浮。
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涡凹气浮：3 b3 q4 i1 g+ Z3 {
    叶轮在电机的驱动下高速旋转，在盖板下形成负压吸人空气。在叶轮的搅动下，空气被粉碎成细小的气泡，并与水充分混合成水气混合体经整流板稳流后，在池体内平稳地垂直上升，进行气浮。形成的泡沫不断地被缓慢转动的刮板刮出槽外。叶轮直径一般多为200～400 mm，最大不超过600～700 mm。叶轮的转速多采用900～1500 r／min，圆周线速度则为10～ 15 m／s。气浮池充水深度与吸气量有关，一般为1．5～2．0 m，最大不超过3 m。叶轮与导向叶片间的间距也能够影响吸气量的大小，实践证明，此间距超过8 mm将使进气量大大降低。目前国外在含油污水处理中广泛应用了叶轮浮选技术。前苏联给水排水设计院的油田含油污水处理定型设计中采用了叶轮浮选技术，美国油田含油污水处理中大部分都采用叶轮浮选法，我国中原油田、河南油田、胜利油田等含油污水处理站引进的全套处理设施，也都采用了叶轮浮选机，且这几年其在炼油厂污水处理装置中的应用也有不断推广的趋势。该技术关键设备为高效涡凹气浮机，主要用于去除废水中的悬浮物、油类物质、COD、BOD等，该设备具有如下特点：  [* `6 m* L' F5 X
(1)操作简单，维护费用较低；
(2)自动回流管的独特设计，使污泥不易沉淀在气浮池的底部；/ ~0 o/ ?2 }  c  U; J7 e
(3)系统简单，投资省，效率高，性能稳定；
(4)避免了溶气气浮中释放器频繁堵塞的现象；
(5)设备整体性好，安装方便，节省占地面积40％ ～60％ ；
(6)能耗较低，运行费用低廉。

 (7)臭气较轻。  @2 G2 Q# T8 w. }. Y4 B
     近几年，国内一些焦化废水处理项目尝试，采用涡凹气浮去除废水中的油类物质获得较好的效果，投入产出比较高。
关于涡凹气浮（ZCAF）设备的原理与特点$ B. x* ]/ ~3 X
涡凹气浮（ZCAF）原理：% B5 ^0 u  w. z% E: h! `1 D
    涡凹气浮（ZCAF）系统ZCAF是专门为去除工业和城市污水中的油脂、胶状物及固体悬浮物（SS）而设计的系统。整个气浮系统共由五部分组成.
    经过予处理后的污水流入装有涡凹曝气机的小型充气段，污水在上升的过程中通过充气段与曝气机产生的微气泡充分混合，曝气机将水面上的空气通过抽风管道转移到水下。曝气机的工作原理是利用空气输送管底部散气叶轮的高速转动在水中形成一个真空区，液面上的空气通过曝气机输入水中，填补真空，微气泡随之产生并螺旋型地上升到水面，空气中的氧气也随之溶入水中。. ]; F. q6 k2 v' j# H9 ^, E
    由于气水混合物和液体之间密度的不平衡，产生了一个垂直向上的浮力，将SS带到水面。上浮过程中，微气泡会附着到SS上，到达水面后SS便依靠这些气泡支撑和维持在水面。浮在水面上的SS间断地被链条刮泥机清除。刮泥机沿着整个液面运动，并将SS从气浮槽的进口端推到出口端的污泥排放管道中。污泥排放管道里有水平的螺旋推进器，将所收集的污泥送入集泥池中。净化后的污水流入溢流槽再自流至生化处理部分。- s" }9 `$ o+ C5 ~
    开放的回流管道从曝气段沿着气浮槽的底部伸展。在产生微气泡的同时，涡凹曝气机会在有回流管的池底形成一个负压区，这种负压作用会使废水从池底回流至曝气区，然后又返回气浮段。这个过程确保了40%左右的污水回流及没有进水的情况下气浮段仍可进行工作。! Y' `4 s+ p  M. |
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1、 节省投资0 \2 ?7 B+ q6 `: {5 w  t0 C6 `
    涡凹气浮没有压力容器、空压机、循环泵等设备，因而设备投资少。4 ]+ [  H, n% a+ k5 S9 s: 
设备占地面积小，减少土建投资。
2 、运行费用低廉: r3 S+ H0 R1 X7 U# K" t, n
    该系统因没有压力容器、空压机、循环泵等设备，从而节省电耗。
 涡凹气浮(ZCAF)系统非常容易操作，根本没有复杂的设备，因此人工操作及维修工作量极少，降低了人工费及维修费。9 q0 C' Y# F2 P$ x$ U
3 、处理效果显著
    石油类、固体悬浮物(SS)的去除率超过80%。BOD及COD的去除率可达60%以上。    能促进硫化物的氧化，减少污水中的含硫量。5 _, q& F; M+ v: w2 T4 N+ k4 H' @
4 、操作简单
    系统容易操作，没有复杂的设备；整个系统仅由两个机械部分组成。如果把涡凹气浮（ZCAF）曝气与化学絮凝沉淀相结合的原理处理污水，则既可以达到去除油脂的目的，又可以进一步去除其中的COD和BOD，具备以上两种功能的该类设备通常称做“涡凹气浮沉淀机”。
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