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“微电解一UASB—CAS S’’ 
在医药化工废水处理中的应用 
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摘 要 介绍了采用“微电解一UASB—CASS” 子结构，降低硫酸盐含量和生物毒性，以利于废水 

工艺处理医药化工废水的应用试验 ，结果表明， 的生物处理。由于该废水呈现比较强的酸性，通过 

COD去除率可达 98、5％以上，各项指标均能满足 分析和小试，发现微电解对处理该废水具有良好 

GB8978—1996((污水综合排放标准》中的二级标 的效果。微电解池中的填料主要是由刨花铁和煤 

准，为难降解有机废水的处理开辟了新途径。 质颗粒活性炭混合而成，刨花铁是由纯铁 、碳化铁 

关键词 医药废水 微电解 废水处理 及一些杂质组成，比铁的腐蚀趋势低。因此，当刨 

花铁浸入水中时就构成了成千上万个细小的微观 

山东某医药化工厂主导产品有氨噻肟酸 、 电池，纯铁成为阳极，碳化铁及杂质成为阴极，发 

AE一活性酯 、头孢他啶活性酯 、头孢噻肟酸等 ，生 生电极反应。铁电极本身及其所产生的新生态氢、 

产废水主要来 自原料进行硝化 、烃化 、脂化 、水解 Fez 等均能与废水中许多组分发生氧化还原反 

等过程中产生的多股工艺水与设备冲洗废水 ，废 应，能破坏有色废水中发色物质的发色结构 ，从而 

水成分复杂，毒害性大。直接采用生化方法或其它 使废水的色度降低 ，可生化性大幅度提高。 

单项处理技术经济上不合理，也难以达到良好的 通过微电解处理后，废水的生化性大大提高， 

处理效果。经过多次试验，采用微电解 一UASB一 水质由强酸性变为弱酸性，但硫酸盐和悬浮物依 

CASS组合T艺，取得了良好的处理效果。 然比较高，如果直接进厌氧系统，势必对其产生冲 

击，影响厌氧的处理效率，严重时将使厌氧系统彻 

1 废水处理工艺 底崩溃，因此在微电解后设置絮凝沉淀系统 ，投加 

1．1 废水水质情况 石灰与絮凝剂，既去除了废水中的大部分硫酸盐 

企业所排废水中主要含有甲醇 、乙醇 、丙酮 、 和部分悬浮物，同时也起到调节废水 pH的作用。 

苯、二甲苯、氯仿等溶剂，同时还含有一些原材料、 厌氧系统采用上流式厌氧污泥床反应器 

中间产物及产品残留物等，成分复杂 ，含盐量高， (UASB)，其主要特点是集厌氧消化与三相分离 

水质不稳定，水量为 120—180 t／a。 (沼气 、污水和颗粒物的分离)于一体 ，结构紧凑， 

1．2 废水处理工艺及流程的确定 反应池的污泥层中微生物浓度高，容积负荷大，耐 

目前此类医药化工废水处理一般采用 “物化 冲击负荷能力强，运行稳定性好等。 

+生化”的工艺。由于该废水硫酸盐含量高 ， 

BODJCODcr为 0．16，且成分相当复杂，对微生物 
． ． ． ． 

具有较强的抑制性，直接生化具有很大的难度。为 者简介： 浩玺，
，

工程师，l998年毕业于青岛 

此，必须强化预处理，改变原废水的难生化性及分 建筑工程学院，从事水处理设计与科研工作。 
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好氧系统采用 CASS处理工艺 ，CASS工艺是 2-2 调节池 

在传统活性污泥法基础上改进而成，它集曝气、沉 调节池有效容积为 400 m ，水力停留时间为 

淀、污泥稳定等处理过程为一体，间歇运行。 48 h。内设穿孑L管曝气及提升泵两台。 

废水处理lT艺流程见图 1。 2．3 微电解池 

风机 风机 石灰 沼气焚烧 微电解池采用钢砼结构，池内壁做防腐处理。 

， ．

格栅 

广= 

泵 

广上] 池底部设有进水管和曝气管，上部设溢流口。铁炭 徘咂 匝 匦卜叵 脚  蒹 ： 嚣 三 
广 土 。 ‘-⋯ ---··‘ 水力停留时间为 1 h，废水接触时间 30 min。 

壁 1翌壁查 卜泥饼外运 L_ 2。4中和池 
图 1废水处理工艺流程 中和池分为两格，采用机械搅拌，混合反应时 

间15 rain，反应池每格设中和剂及?昆凝剂的加药 

1．3 _T艺说明 口，分别添加 Ca(OH) 和PAM。 

废水进水口设粗细格栅各一套，生产废水经 2。5 UASB反应池 

粗细格栅拦截去除一些较大的悬浮物和漂浮物后 UASB反应池底部进水，设计上流速度为 15m／h， 

自流入隔油池，隔出的浮油单独收集。隔油后废水 总有效容积550 m3，钢砼结构，地上式。COD容积 

流人调节池，经水泵提升至微电解池，微电解池出 负荷4 kg／(m ·d)，停留时间66 h，采用内循环系统， 

水经 pH调节和混凝反应后 自流人沉淀池进行泥 出水回流为 1：1。配置循环水泵 2台，流量 40 m ； 

水分离。沉淀池设污泥泵将沉淀污泥输送至污泥 扬程 20 m；功率 7．5 kW，产生的沼气焚烧处理。 

池。沉淀池上清液经水泵提升至 UASB反应池底 2．6 CASS反应池 

部 ，在 UASB反应池内进行厌氧处理。然后，废水 CASS反应池分为生物选择 、缺氧、好氧 3个 

在CASS池进行好氧处理，降解废水中剩余的有 区域，各区容积之比为 l：5：30。工作周期 12 h，其 

机物 ，在 CASS池内曝气器的作用下 ，废水与污泥 中进水 4 h、曝气 6 h、静沉 1 h、出水 1 h，全部采 

循环流动，处于完全混合状态 ，接触效果好 ，生化 用 PLC自动控制。CASS池总有效容积为400 m ， 

反应完全。沉淀池、CASS池以及 UASB反应池定 设两组反应池交替运行，每组处理能力 200 m 。 

期排放的污泥先输送至污泥浓缩池浓缩减容，再 池底设微孑L曝气头，每池由1台鼓风机单独供气。 

输送至压滤机脱水，脱水形成的固态泥饼外运。 

1．4 工艺特点 3 试验情况及结果 

a)经微电解预处理后废水的 pH值有所上 从 2004年 2月开始进水调试 ，先进行厌氧 

升，中和废水所需的石灰投加量减少，产渣量也相 系统的污泥培养与驯化。对 UASB反应池进行污 

应地减少。而且还增加了废水铁粒子含量，有利于 泥接种，污泥采用污水处理厂的消化污泥。开启 

后续的生化处理。 UASB内循环系统，控制进水 CODcr在 3 000 mg／L 

b)UASB反应池采用内循环系统，出水回流 左右，并逐步增加负荷，使水温每天升高2~C，经 

为 1：1，大大降低了对反应器的冲击。 过 1周后，温度达到 35 cc。由于该废水缺少厌氧 

c)采用CASS处理工艺，具有管理方便、无需 系统必须的钴、钼、镍等微量元素，因此在调试过 

污泥回流、耐冲击负荷等优点。对水温、pH值、 程中，适当的补充这部分微量元素。同时严格控制 

COD的抗冲击负荷能力强，处理效果好 ，出水水 进水的 pH值为 7。5左右，碱度在 1 000mg／L以上， 

质清澈 、稳定等。 并缓慢提高进水浓度。经过 3个月的调试运行，厌 

氧系统 CODcr的容积负荷由最初的 1。0 kg／(m ·d) 

2 主要设施及设计参数 提高到 3．0 kg／(m ·d)，CODcr去除率由 30。8％升至 

2。1 处理水量 79。5％以上，且出水挥发酸(VFA)控制在 500 mg／L 

考虑到企业生产量的波动，该工程设计水量 左右，达到了预期的效果。 

为 200 mTd。 微电解系统在厌氧系统污泥接种完成后开始 

38 安全、健康和环境 
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进行调试。该系统主要进行物化调试，根据微电解 

出水的水质情况调整废水的进水流量和搅拌强 

度，并依据沉淀出水的情况来确定石灰和絮凝剂 

的投加量，以确定最佳的投加量。 

厌氧系统出水稳定后开始进行好氧系统调 

试。好氧系统接种污泥来 自城市污水处理厂的曝 

气池回流污泥，污泥接种后该系统采取间歇进水， 

非限制曝气方式，根据污泥的生长状况适当向 

CASS池中补充必要的营养物质。由于 CASS好氧 

系统在生化过程中存在大量的兼氧菌，而兼氧菌 

微生物体内具有易于诱导的开环酶体系，促使厌 

氧系统未降解的部分苯环和芳烃化合物酸化裂 

解 ，而转化成有机酸，从而解除大多数苯环及苯的 

衍生物对微生物的抑制作用，成为易于好氧的降 

解物质。废水经“微电解 一UASB—CASS”组合工 

艺处理后 ，出水 pH值 、CODcr、BOD5、SS、NH3一N 

等指标都能达到排放标准。 

整个系统调试比较顺利，调试时间总计 5个 

月。实际运行效果到达了设计的要求，其部分监测 

数据见表 1。 

表 1 废水水质监测结果 m L 

4 结语 

a)应用“微电解 一UASB—CASS”法处理高浓 

度医药化工废水是可行的。 

b)对于可生化性较差的医药化工废水，采用 

微电解预处理废水，能够较好地改善废水的可生 

化性 ，为后续生物处理创造了条件。 

C)对于高浓度医药化工废水 ，UASB反应池 

具有较好的适用性，与好氧生物处理相比，厌氧反 

应不需要供氧，可以降低运行费用。 

d)CASS工艺前端有生物选择器，起到很好 

的缓冲作用，具有较好的耐冲击负荷特性 ，且不需 

要污泥回流，便于操作管理的优点。 

e)废水处理后其各项指标 CODcr、SS、BOD 、 

NH 一N等均达到GB8978--1996(污水综合排放标 

准》二级标准，处理效果好，出水水质稳定。 

f)该工程处理废水量为 200 m ／d，总投资为 

200×104元，一次性投资较高。该系统结构紧凑， 

占地面积小，操作简便，处理费约4．5元／t。 
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Abstract：This paper introduces the trial application of 

“Microelectrolysis—UASB—CASS”in treatment wastew— 

ater of medicine production．The results show that 

COD removal rate is more than 98．5％．all inditors the 

wastewater reached the second effluent stan dard after 

treatm ent 
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