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浅论罗茨风机噪声的治理原则及方法

摘要：当前，鼓风机在我国社会的生产和生活领域用途都十分广泛，它不仅是一种通用的机械设备，还是一个噪声污染很大的污染源。而在风机当中，罗茨风机又是其中噪声强度最大、对人体危害最严重的机电设备。如何降低降低罗茨风机的噪声，解决罗茨风机的扰民问题，仍然是相关人员面临的一个技术性课题。本文探讨了罗茨风机噪声形成的特性，采用目前主流的降噪设计与噪声控制技术，给出了有效治理罗茨风机噪声原则和方法，希望能对改善工作和生活环境有所帮助。关键词：罗茨风机噪声噪声治理
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罗茨风机是工厂生产中普遍采用的送风设备，但罗茨风机的噪声污染也十分严重，对环境和人体都造成了很大的危害。因此，如何降低罗茨风机的噪声，解决其环境污染和扰民问题，就显得尤为重要。

一、罗茨风机噪声的形成

罗茨风机噪声主要来源于机械噪音、电磁噪音以及气流噪音等三方面。机械噪音是机械内部的齿轮、轴承的运转以及机身的震动加上摩擦与冲击产生的。气流噪音则是由于风机里风叶的旋转对空气产生挤压并且带动气流形成涡轮状所产生。在这几个因素当中，以气流噪音的强度最高，对人体的危害最大。

二、罗茨风机降噪的治理原则和方法

通过实际对罗茨风机的使用，以及频谱分析了解噪声所在的源头部位，不但能够使风机噪声的调查与测量更具目的性，还能为风机噪声的控制和治理提供科学依据。通过近几年来在罗茨风机降噪方面的实践，以下方法可以有效的控制罗茨风机的噪声污染：

1、选择合理的风机形式。

因为同一个系列的风机，如果风压和风量大的话，噪声也必然会随之变大。而且，风机余量过大不但消耗电能，还必须得有与之对应的管网和运行制度匹配才能降低噪声。对待同一个型号的风机，如果性能允许的话，应该尽可能的选择低转速的风机，当风机到达一定流量的时候应该减少转速，从而达到降低噪声的目的。

2、设置围护结构

在机组的周围设置围护机构，可以有效的阻拦风机的噪声传到室外，使噪声限制在一定的范围内。这种方法不管是在新建厂房还是在治理噪声的时候都是简单易行的。机组的围护结构通常使用厚重的材料，比如240厚的砖墙，200厚的加气混凝土砌块等，尽量避免设置直接的通风口或者其他传声口，以提升围护结构的封闭性与隔声能力。当然，也可以采用全封闭的风机隔声间，并在隔声间的内壁加装60毫米厚的微孔泡沫塑料；墙壁间隙和风道位置填充毛毡，以吸收噪声。另外，为了使值班人员能尽量降低风机噪声对人体的损害，还应该设置具有隔音功能的值班室，值班室内应该安装能实时显示温度、风压、和电动机电流等工作状况以及拥有启动、停止、故障报警等功能的远距离机电一体化智能自动控制系统，以实现人机分离。

3、合理处理管道系统

风机噪声会透过风管进行传播，因此，合理的处理管道系统也
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是风机噪声治理的方法之一。对风管的处理主要有以下几种方法：

3.1、如果条件允许的话，可以适当对风管内壁进行加厚处理，

来增加管道的刚度，减少因为震动而引发的再生噪音，比如加装

4-6毫米的钢板等。

3.2、对风管的弯头或者接头进行柔性处理，这种做法可以减少因

为气流冲击引发的噪音。在管道穿墙处和与支架接触的地方加装弹性软垫和做柔性管段等措施，对于减震降噪都有着良好的效果。管道支架应有足够的刚度，支架和地面接触处应该做好减震处理。

3.3、条件允许的情况下，减小风速、加大管径。这不仅有助于

降低气流噪音，还能使消声器在实际中发挥出更好的性能。

3.4、在风管的外壁加设阻尼材料。当高速的气流通过管壁时，

会撞击管壁形成高频的震动，在外壁加设阻尼材料，可以有效的降低震动频率。比如在管道外壁裹草绳，或者直接在管道外壁上安装一个木罩，木罩内填充锯末等，都有很好的效果。阻尼材料最好选用防腐、防火的无机材料，例如矿物棉、珍珠岩等。

4、基础减震

风机在运转过程中会产生强烈的震动与机械噪音，震波再通过风机机身传到其他的构件上，人在风机旁就会感到地面传来很强的震感。为了减少机械震动，应提高设备的精密化程度，以改善风机的运转状况，从而减少风机和其他传递媒介的藕合。降低机身经过地面传导的震动，可以采用单独设置设备基础的办法，使机身和机房地面等隔离开来，比如在基础的周围设置减震沟或减震槽等。或者，也可以用一些弹性材料，比如弹簧减震器做为机座的隔震装置。这种办法在很多工程中都被采用，且效果良好。

5、建筑措施

降低罗茨风机的噪声，也可以采取建筑措施，这种方法不仅设计简单，而且，在施工方面也比较方便。常见的建筑措施有：为风机设置一个独立的机房；在机房内建立隔音较好的值班室，以供值班人员联系和休息，值班室应该避免将门窗朝向机房；吸风口应该设在对环境没有影响的位置上，进风道则尽量安置在地下，其上方要设立厚重的盖板；放风口的噪音很大，对环境的污染比较严重，可以建造一个消声坑或者排气消声室。也可以根据实际环境，把排风口安置在机房外面的土坑里或者水沟里。

6、设置消声器

在风机进气管道和排气管道上安装消声器是风机噪声治理中一个有效的措施，它可以有效的较低气流噪音。消声器在种类和选取上有一定的原则，常见的与风机进、排气管道配套的消声器有：适用于中高频的阻性消声器、中低频的抗性消声器、低中频宽带消声的微穿孔板消声器以及及组合型专用消声器等。

