一、技术方案

我们公司提供的ZKGD2000-M型地下水自动监测系统是目前国内最先进的自动监测系统，专门用于水位、水温等数据的自动监测，系统集成了水位水温数据采集、现场存储、数据发送、数据接收、存入大型数据库、数据检索等功能，解决了传统人工观测和半自动观测的一系列问题，提高了监测数据的时效性、准确性、完整性和科学性，为水利、水文、抗旱排涝、合理开发利用和保护地下水资源提供了科学依据，具有非常重要的现实意义和实际价值

ZKGD2000-M型地下水自动监测系统包括3部分：1、ZKGD2000-MD型水位采集器。2、ZKGD2000-MD型数据传输装置。3、ZKGD2000-MD型地下水自动监测系统计算机软件。
下面对这三个部分性能参数分别加以说明：

（一）ZKGD2000-MD型水位采集器
ZKGD2000-MD型水位采集器是当前最先进的地下水水位和温度自动监测仪器。

探头最大特点是：

1.探头内部带有电池，本身不接电源时就可以连续工作；

2.探头内部带有数据存储器，本身就可以存储数据；

3.精度高，分辨率可以达到1mm。

仪器定时自动采集地下水的水位及温度数据，同时保存在它的数据存储器中，可以保存3×65528条记录(水位、水温、电池电压)，这意味着每天保存4次数据，探头本身就可以连续保存长达40年的水位及温度数据。

ZKGD2000-MD型水位采集器有耐用、可靠、稳定、高性价比、安装简便、功能完善、水位采集精度高的特点。在全国很多的水位自动监测、水温监测、水资源管理、地质监测、水文监测、环境保护、科学研究等项目中，ZKGD2000-MD型水位采集器得到广泛应用。

技术参数

外形尺寸： 直径3厘米，长度26厘米    温度精度：±0.1℃

重量：0.85Kg ，(探头带有提升防护套)    外接电源供电功能：有

外壳材质：316L不锈钢/镍涂层    

切换方式：外部电池\内部电池自动切换,外部电池供电优先

传感器材质：不锈钢/陶瓷    

外部供电工作电压：4.8V～25V

采样频率：自由设定,从每分钟1次到每天1次     

功耗：小于0.1W，低功耗适合电池供电；超低功耗设计

每天定时采集功能：有，任意时刻    

数字标定：最多可以20段折线

输出数据内容：水位(压力)、温度、内部电池电量    

数字校准功能：有，带有比例因子和偏移量设置

数据容量：65528条记录(每条记录含水位、水温、电池电压三个数据)

通讯接口：RS232/ RS485  

结构：一体化结构；小型化

电池可用寿命：≥8年     

封装：316L不锈钢壳体封装，适合长期水下工作

线缆长度：5米到200米,根据观测井水位具体情况选定 。耐压：≥5MPa

量程：30米\50米\100米三种可任选    防水等级：IP68

水位分辨率：优于1mm    安装：投入式安装

测量精度：优于0.05% FS   冷凝：允许

长期稳定性：优于0.05% FS 抗干扰防护措施：有，电源耐压2000V-5秒

工作温度范围：－20℃到+80℃    电源反接保护：有

水位数字矫正功能：有

二、ZKGD2000-MD型数据传输装置

ZKGD2000-MD型数据传输装置被放置在观测井现场，电池供电，按照设定的频率定时和ZKGD2000-MD型水位采集器通讯，每天到达设定的时间时，通过中国移动通讯网络把数据发送到中心计算机数据库中。

技术参数

形状：圆形 尺寸：直径9.5cm、高18cm

供电：4节普通一号电池；标准使用条件下≥ 2年更换一次电池

使用网络：GSM制式，中国移动通讯网络和中国联通通讯网络都支持

防水等级：IP68，在水中浸泡10天以上不影响正常工作。

工作温度范围：- 40℃—+80℃，适合全国所有地区

 传输参量：6种，水位、水温、现场气压、探头剩余电量、数据传输装置剩余电量、现场无线通讯信号质量。

气压值来源：自带数字气压计；保证了水位的测量准确性支持的直接数据接收端数量：1-3个

远程设置功能：有，可以设置数据中心号码（1个—3个）

数据远程补采功能：有，可按时间远程补采记录中的所有数据

ZKGD2000-MD型数据传输装置具有以下性能特点：

先进的节电管理技术，采用普通电池壳连续工作2年以上。

一是普通电池购买方便，性能稳定，安全性高，成本低，不至于因为使用特殊型号的电池而出现以后更换或购买困难的情况。

二是连续工作时间长达2年以上，大多数观测井点在偏远地区，交通不便，更换电池费时费力，更换电池的交通和人力费用远远大于电池本身的费用。本设备采用最先进的节电技术，能保证设备长期供电，减少因更换电池而带来的交通和人力损耗，实现真正的无人值守。

2．为了适应不同的采集设备，本数据传输设备也带有大容量存储器，可以存储64800条记录(每条记录包括水位、水温、现场气压、探头剩余电量、数据传输装置剩余电量、现场无线通讯信号质量6个数据)，这些数据也可以随时用计算机读取出来。

3．实际运行费用低廉，假如每天采集3次水位和温度数据，每月的通讯费用不超过5元。

4．ZKGD2000-MB型数据传输装置采用GSM制式，既适用于中国移动通讯网络，也适用于中国联通网络，根据实际使用区域的信号覆盖情况和资费情况，还可以两个网络混合使用进行数据传输，适用地区范围广、可选择性好。GSM信号覆盖范围广，信号质量好，覆盖国内绝大多数地区，包括偏远的农村和山区。

5．适应环境温度范围宽，在-30℃∽+80℃的温度范围均可长期稳定工作。适合在全国 的所有地区使用。 新疆、甘肃、东北等北方地区，冬天的夜晚温度能降低到-30℃左右，夏天最高温度能达到60℃以上，昼夜温差很大，该设备有500多套在这些寒冷和温差大的地区运行多年，一直非常稳定。

 6．适应不同采样频率要求。每个地区每个观测点每天采样次数可能不同，有些地区每 天采集传送一次，有些地区可能需要3次或者5次甚至24次，可根据需求对设备每天的数据传输次数和时间进行设置。

 7．该数据传输装置传输参量完整齐全，包括水位、温度、观测井现场气压、探头剩余电量、数据传输装置剩余电量、现场无线通讯信号质量等多种参量，在监测中心就能知道现场设备 的各种工作情况，有利于对现场设备的远程维护。

如现场的水位采集器是不是工作正常、数据传输装置是否最近需要更换电池、观测井现场的无线信号质量是否满足要求等，管理和使用人员在计算机上就可以直接看到，一目了然。在这些信息都正常的情况下，使用人员不再盲目去现场检查设备或者更换电池，提高了工作效率，节约费用。

8．ZKGD2000-MB型数据传输装置有大容量存储器，当中心计算机或者无线网络信号出现故障的时候，所有数据能够保存在数据传输装置中，当中心计算机或者无线网络信号恢复后，所有这些数据都能补采到中心计算机数据库中，保证了中心数据库中水位及温度数据的连续性和完整性。

9．适合在潮湿的环境中工作，本设备有良好的防水防潮效果，可以在水中浸泡10天以上而不影响正常工作，在潮湿地区和井下的潮湿环境中防水防潮性能非常重要。

10．支持多个数据接收端，一个观测井的数据可同时传输到1到3个接收计算机,提高了数据利用效果,这个功能在多个单位希望同时共享观测井的数据时特别有效。

11．具有很好的远程设置功能，如需要修改数据中心号码、通讯时间、通讯频率等观测井现场设备的的参数，就不用再车马劳顿到设备现场操作了，直接在办公室就可以远程设置，非常方便。

（三）数据管理软件

数据管理软件安装在中心计算机上，通过一个数据接收装置，负责接收各个观测井发回来的水位水温数据，同时存入数据库，随时可以显示和查询。

ZKGD2000-M型地下自动监测系统的数据管理软件保存所有观测井的各种信息如编号、经度、纬度、井口标高等信息，各个观测井的水位、温度、气压等每天的变化数据记录也保存在这个数据库中。

数据管理软件同时完成观测井信息的管理、用户及权限的管理、水位采集器(俗称探头)和数据传输设备的管理、水位及温度等采集数据的管理、大量数据的查询和检索等。

观测井的信息主要包括：统一编号、原始编号、地下水类型、所处区域、地面标高、孔口标高、口径、经度、纬度、打井日期、井盖备注、通讯设备编号、探头编号、探头埋深、探头安装日期、通讯设备安装日期、探头电压报警值、通讯电压报警值、信号质量报警值等信息，同时所有井可以在GIS图层上显示出来。同时观测井可以分组管理，组用户使用软件时，便可以只对本井组的观测井进行管理。

用户和权限的管理包括用户的增加、删除、更名、属性更改、井组归属等功能。

观测值数据记录主要包括：统一编号、水位标高、水位埋深、温度、探头电压、通讯电压、信号质量、采集时间、发送时间、接收时间、探头压力、气压值、孔口标高、地面标高、探头埋深等信息，这样把每条数据的来源和结果表示得清清楚楚，也可以根据这些条件检索和查询数据，同时可以导出生成TXT或者EXCEL数据文件。

本系统数据管理软件有网络版和单机版，网路版基于C/S构架，使用大型数据库，支持局域网和广域网，用户可以在任何地方操作和使用。软件运行稳定、数据查询方便、维护简单、适应数据不断增加的需要，能够满足对地下水数据库的管理要求。

随着软件在全国的用户越来越多、功能的不断优化，软件的自动升级是非常重要的功能。本软件有远程升级功能，支持在线自动升级，极大方便了全国范围内软件的升级工作。

