高流速流量自动监测设备——非接触式雷达监测系统

近读《中国水利报》得知：长久以来，水文监测多采用翻斗式雨量计、浮子水位计、转子流速仪，特别是高洪流量测验仍多采用人工浮标法或比降面积法获取数据，在时间和准确性方面已经无法满足现代管理的要求。因此，对于高科技水文监测设备的需求日益增强。近年来国外厂家研制出了基于雷达多普勒测速原理的测量河流表面速度的雷达流速仪，通过从空中向水面发射一定频率的雷达波，经过一系列的监测和计算得到水面流速。这种设备以非接触方式施测水流表面流速，不受河流条件的影响，在高速水流、浑水、漂浮物甚至泥石流情况下能很好工作，成为水文监测的“新宠”。由于雷达流速仪技术难度大、开发成本高、市场容量小，生产厂家很少，目前主要有美国、奥地利、日本等几家公司生产。近年来，我国建设了一批水文测站和基础设施，引进了一些这样的测流设备，有效提升了水文技术现代化水平。
今年6月,水利部2012年“948”项目山洪灾害高流速流量自动监测设备——SOMMER RQ30非接触式雷达监测系统，在我市遂川坳下坪水文站开展试点。这是奥地利SOMMER系统工程公司研发用于河道流量监测设备，特别适合承担急难险重监测任务，可以实现在线监测、远程传输的现代化水文监测系统。经了解，该系统采用电脑控制、自动测流，测流时间仅占人工转子流速仪测流时间的1/20或更短，在数秒钟之内即可计算出流量，且性能稳定、精确高效。
《中国水利报》介绍了3种不同类型的雷达流速仪：
——手持雷达流速仪。手持雷达流速仪（又称电波流速仪）是最简单的一种雷达测流仪，集测流传感器、电池、显示器于一体，形似手枪，俗称雷达枪。测流时持仪器对准待测水面，扣动扳机，从显示频上读取流速。它可配备蓝牙，无线短传到掌上电脑，自动记录流速数据并计算流量；它便于携带，操作简便，适合水文站高洪测流、龙口流速施测和水利工程抢险、溃堤、垮坝等应急测流。
——缆道雷达波流速仪。对已建有测流缆道的水文站，可采用缆道雷达波测流设备。该设备内置雷达测流传感器和无线通信模块，可快速安装到测流铅鱼上，以非接触方式逐条施测测速垂线表面流速，数据无线发送到水文站房，由计算机实时记录并计算流量。当测站出现高流速、漂浮物，导致转子流速仪无法入水测流时，只须从铅鱼上取下转子流速仪，装上缆道雷达波测流设备，便可继续完成流量测验。
对无渡河缆道设备的新建水文站，可以采用无线遥控雷达波测流设备。该设备由简易缆道（φ4.2mm钢丝绳）、遥控定位雷达波流速仪、无线传输模块和控制软件组成。测流时将遥控定位雷达波流速仪悬挂在φ4.2mm钢丝绳上，在内部电机驱动下，自动行走到每条测速垂线位置，以非接触方式施测水体表面流速，流速数据通过无线模块发送到计算机，由控制软件计算出相应流量，完成流量测验。遥控定位雷达波流速仪携带方便，随时安装，迅速测流，不受风雨和停电限制。
——定点在线雷达波流速仪。定点在线雷达波测流系统由雷达波流速传感器、水位传感器、测流控制器、无线传输设备及中心站软件组成。它与水位、雨量遥测系统类似。定点在线雷达波测流系统实时在线、定时监测、超限加报，也可远程召测。定点在线雷达波测流系统集传感技术、微电子技术、无线通信和计算机软硬件技术于一体，实现了流速、流量信息的自动采集、记录、远传，可用于水文系统自动水文站建设，水利工程施工期间流速、流量监测，山洪易发区的公路、铁路桥梁安全监测等。
