补偿电缆
型 号 名 称

KX-FF 氟塑料绝缘氟塑料护套普通级K分度热电偶用补偿电缆

KX-FPF 氟塑料绝缘氟塑料护套铜丝编织分屏蔽普通级K分度热电偶用补偿电缆

KX-FPFP 氟塑料绝缘氟塑料护套铜丝编织分屏蔽及总屏蔽普通级K分度热电偶用补偿电缆

KX-FFP 氟塑料绝缘氟塑料护套铜丝编织总屏蔽普通级K分度热电偶用补偿电缆

KXS-FF 氟塑料绝缘氟塑料护套精密级K分度热电偶用补偿电缆

KXS-FPF 氟塑料绝缘氟塑料护套铜丝编织分屏蔽精密级K分度热电偶用补偿电缆

KXS-FPFP 氟塑料绝缘氟塑料护套铜丝编织分屏蔽及总屏蔽精密级K分度热电偶用补偿电缆

KXS-FFP 氟塑料绝缘氟塑料护套铜丝编织总屏蔽精密级K分度热电偶用补偿电缆

KX-FP3F 氟塑料绝缘铝/塑复合带分屏蔽氟塑料护套普通级K分度热电偶用补偿电缆

KX-FP3FP3 氟塑料绝缘铝/塑复合带分屏蔽及总屏蔽氟塑料护套普通级K分度热电偶用补偿电缆

KX-FFP3 氟塑料绝缘氟塑料护套铜丝编织铝/塑复合带总屏蔽普通级K分度热电偶用补偿电缆

KXS-FP3F 氟塑料绝缘铝/塑复合带分屏蔽氟塑料护套精密级K分度热电偶用补偿电缆

KXS-FFP3 氟塑料绝缘及护套铝/塑复合带总屏蔽精密级K分度热电偶用补偿电缆

KXS-FP3FP3 氟塑料绝缘铝/塑复合带分屏蔽及总屏蔽氟塑料护套精密级K分度热电偶用补偿电缆

注：

1、其它型号补偿电缆EX、SC、KC、NC、NX、BC、TX、JX，只需改写型号的第一项，如EX-FF EX-FPF等。

2、对于铜带屏蔽的电缆只需将型号中的P3改写成P2即可，如KX-FP2F即是氟塑料绝缘铜带绕包分屏蔽氟塑料护套普通级K分度热电偶用补偿电缆。

3、还有一些特制的聚四氟乙烯薄膜与玻璃丝复合绝缘及护套的高温补偿电缆，如：KXHF4

3技术指标
指标内容

	型号
	热电偶 分度号
	配用 热电偶
	补偿导线合金丝
	绝缘层着色
	
	

	正极
	负极
	正极
	负极
	
	
	

	BC
	B
	铂铑30-铂铑6
	铜
	铜
	红
	灰

	SC
	S
	铂铑10-铂
	SPC（铜）
	SNC(铜镍0.6)
	红
	绿

	RC
	R
	铂铑13-铂
	RPC（铜）
	RNC(铜镍0.6)
	红
	绿

	KCA
	K
	镍铬-镍硅
	KPCA（铁）
	KNCA((铜镍22)
	红
	兰

	KCB
	KPCB（铜）
	KNCB(铜镍40)
	红
	兰
	
	

	KX
	KPX(镍铬10)
	KNX(镍硅3)
	红
	黑
	
	

	NC
	N
	镍铬硅-镍硅
	NPC（铁）
	NNC(铜镍18)
	红
	灰

	NX
	NPX（镍铬14硅）
	NNX(镍硅4)
	红
	灰
	
	

	EX
	E
	镍硅-铜镍
	EPX(镍铬10)
	ENX(铜镍45)
	红
	棕

	JX
	J
	铁-铜镍
	JPX（铁）
	JNX(铜镍45)
	红
	紫

	TX
	T
	铜-铜镍
	TPX（铜）
	TNX(铜镍45)
	红
	白

	WC3/25
	WRe3-WRe25
	钨铼3-钨铼25
	WPC3/25
	WNC3/25
	红
	黄

	WC5/26
	WRe5-WRe26
	钨铼5-钨铼26
	WPC5/26
	WNC5/26
	红
	橙


分类介绍

	KX-GA-VV
	聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-GA-VVR
	聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-GA-VVP
	聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-GA-VVRP
	聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-HA-FF
	氟塑料绝缘和护套精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-HA-FFR
	氟塑料绝缘和护套精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-HA-FFP
	氟塑料绝缘和护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-HA-FFRP
	氟塑料绝缘和护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-HA-FG
	氟塑料绝缘硅橡胶护套精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-HA-FGR
	氟塑料绝缘硅橡胶护套精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-HA-FGP
	氟塑料绝缘硅橡胶护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-HA-FGRP
	氟塑料绝缘硅橡胶护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-HA-FV
	氟塑料绝缘聚氯乙烯护套精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-HA-FVR
	氟塑料绝缘聚氯乙烯护套精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-HA-FVP
	氟塑料绝缘聚氯乙烯护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-HA-FVRP
	氟塑料绝缘聚氯乙烯护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-GA-YJV
	交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-GA-YJVR
	交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-GA-YJVP
	交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-GA-YJVRP
	低烟无卤绝缘和护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-GA-YDYD
	低烟无卤绝缘和护套精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-GA- YDYD R
	低烟无卤绝缘和护套精密级K分度号热电偶补偿软导线

	KX-GA- YDYD P
	低烟无卤绝缘和护套铜丝编织屏蔽精密级K分度号热电偶补偿导线

	KX-GA- YDYD RP
	低烟无卤绝缘和护套铜丝编织屏蔽精密级，K分度号热电偶补偿软导线

	注：上述型号仅列出KX，其他如SC、KC、EX、BC、TX、JX只需改变型号第一项即可，阻燃型补偿导线型号前加ZR，ZR192为进口PFA材料，屏蔽可采用镀锡铜丝屏蔽。


其他指标

1.绝缘电阻:当周围空气温度为15-35℃,相对湿度不超过80%时,补偿导线成品线芯间和线芯与屏蔽层间的绝缘。
2.绝缘层及护套机械性能:绝缘层和护套的抗拉强度≥12.5N/m㎡,伸长率≥125% 。

3.阻燃性能:根据用户所需可以符合GB12666-1990A、B、C

补偿导线及补偿电缆外形尺寸和计算重量

注:Ⅰ带屏蔽或铝塑复合带的电缆外径略大于无屏蔽层的电缆

Ⅱ即有分屏蔽也有总屏蔽的电缆外径略大于只有分屏蔽的电缆

Ⅲ只有总屏蔽的电缆外径略小于只有分屏蔽的电缆

4使用方式
[1]与s型热电偶自由端的连接要方便可靠；保护套管应能保证热电极与有害介质充分隔离。组成热电偶的两个热电极的焊接必须牢固；两个热电极彼此之间应很好地绝缘，以防短路；非标准化热电偶在使用范围或数量级上均不及标准化热电偶，一般也没有统一的分度表，主要用于某些特殊场合的测量。
s型热电偶冷端的温度补偿由于热电偶的材料一般都比较贵重（特别是采用贵金属时）而测温点到仪表的距离都很远，，为了节省热电偶材料，降低成本，通常采用补偿导线把热电偶的冷端（自由端）延伸到温度比较稳定的控制室内，连接到仪表端子上。必须指出，热电偶补偿导线的作用只起延伸热电极，使热电偶的冷端移动到控制室的仪表端子上，它本身并不能消除冷端温度变化对测温的影响，不起补偿作用。

各种s型热电偶温度与热电动势关系的分度表都是在冷端温度为零时作出的，因此，用热电偶测温时，若要直接应用热电偶的分度表，就必须满足t0=0℃的条件。这样，不但不是0℃，而且也不恒定，因t0此将引入误差。消除或补偿所能够这个误差的方法，常用的有以下几种：零度恒温法热电势修正法温度系数法冷端补偿器法Pn结补偿法冷端延长线法。

某一支s型热电偶测得的热电势为2934μV，冷端温度为Tn=30oC，求被测温度T。解：查表EAB(30,0)=1203μVEAB(T,0)=EAB(T,30)+EAB(30,0)=2934+1203=4137μV查表EAB(T,0)=4137μV,T=101oC.当冷端温度To=Tn不为0oC，只要Tn恒定已知，通过修正一个EAB（Tn，0oC），将测量值转移到冷端温度为0o的热电势C。

5交货长度
根据双方协议允许任何长度的电缆交货，长度误差为±0.5%
6导线型号
	补偿导线型号
	配用热电偶的分度号
	补偿导线合金丝
	绝缘层着色
	
	

	正极
	负极
	正极
	负极
	
	

	SC
	S（铂铑10-铂）
	SPC（铜）
	SNC（铜镍）
	红
	绿

	NC
	N（镍铬硅-镍硅）
	NPC（铁）
	NNC（铜镍）
	红
	黄

	KC
	K（铜-康铜）
	KPC（铜）
	KNC（铜镍）
	红
	蓝

	KX
	K（镍铬-镍硅）
	KPX（镍铬）
	KNX（镍硅）
	红
	黑

	EX
	E（镍铬-铜镍）
	EPX（镍铬）
	ENX（铜镍）
	红
	棕

	JX
	J（铁-铜镍）
	JPX（铁）
	JNX（铜镍）
	红
	紫

	TX
	T（铜-铜镍）
	TPX（铜）
	TNX（铜镍）
	红
	白


7合金材质
	合金丝名称
	型号
	名义化学成份 %

	
	
	Cu
	Ni
	Gr
	Si
	Fe

	铜
	SPC

RPC

KPC

TPX
	100
	
	
	
	

	铜镍0.6
	SNC

RNC
	99.4
	0.6
	
	
	

	镍铬10
	KPX

EPX
	
	90
	10
	
	

	镍铬14硅
	NPX
	
	84
	14.5
	1.5
	

	镍铬3
	KNX
	
	97
	
	3
	

	镍铬4
	NNX
	
	95.5
	
	4.5
	

	铜镍40
	KNCB
	60
	40
	
	
	

	铜镍22
	KNCA
	78
	22
	
	
	

	铜镍18
	NNC
	82
	18
	
	
	

	铜镍45
	ENX

JNX

TNX
	55
	45
	
	
	

	铁
	NPC

JPX

KPCA
	
	
	
	
	100


主要技术指标
	品 种

特 性
	补偿型
	延伸型
	WC3/25
	WC5/26

	SC
	KC、NC
	KX、NX
	EX
	JX
	TX
	
	
	
	
	
	

	配用热电偶
	S、R
	K、N
	K、N
	E
	J
	T
	WRe3/WRe25
	WRe5/WRe26

	材质和颜色
	正极
	材质
	铜
	铜
	镍铬
	镍铬
	铁
	铜
	铜
	钴铁

	颜色
	红
	红
	红
	红
	红
	红
	红
	红
	
	
	

	负极
	材质
	铜镍
	铜镍
	镍硅
	铜镍
	铜镍
	铜镍
	铜镍
	钴镍
	

	颜色
	绿
	蓝
	黑
	棕
	紫
	白
	黄
	橙
	
	
	

	允差mV
	A级

（精密级）
	100℃
	±0.023

(3℃)
	±0.063

(1.5℃)
	±0.063

(1.5℃)
	±0.102

(1.5℃)
	±0.081

(1.5℃)
	±0.023

(1.5℃)
	
	

	200℃
	
	
	±0.060

(1.5℃)
	±0.111

(1.5℃)
	±0.083

(1.5℃)
	±0.027

(0.5℃)
	
	
	
	
	

	B级

（普通级）
	100℃
	±0.037

(5℃)
	±0.105

(2.5℃)
	±0.105

(2.5℃)
	±0.170

(2.5℃)
	±0.135

(2.5℃)
	±0.047

(1.0℃)
	±0.048

(3.0℃)
	±0.051

(3.0℃)
	

	200℃
	±0.057

(5℃)
	
	±0.100

(2.5℃)
	±0.183

(2.5℃)
	±0.138

(2.5℃)
	±0.053

(1.0℃)
	±0.080

(5.0℃)
	±0.085

(5.0℃)
	
	
	

	往复电阻
	20℃时长度为1m，

截面积为1mm2
	<0.1Ω
	<0.8Ω
	<1.5Ω
	<1.5Ω
	<0.8Ω
	<0.8Ω
	
	

	线芯标称截面积mm2
	0.50，1.0，1.5，2.5

	线芯股数

（多股用R表示）
	1，7，19

	绝缘层、护

层材料和使

用温度
	G （一般用）
	V.V，-20～70℃和-20～100℃；

	H （耐热用）
	B.B，-40～180℃和-25～200℃
F.B，-40～180℃和-25～200℃
	
	


使用补偿导线的意义

补偿导线是用来连接热电偶与显示记录仪表，具有延伸热电极即移动热电偶的冷端，以达到热电偶热电势延伸到显示记录仪表上。

8使用分类
	使用分类
	精度等级及标志
	护层着色

	
	普通级
	精密级
	普通级
	精密级

	一般用
	G
	/
	S
	黑色
	灰色

	耐热用
	H
	/
	S
	黑色
	黄色


9允差
	补偿导线型号
	20 ℃时往复电阻 Ω/m 不大于

	
	0.2mm2
	0.5mm2
	1.0mm2
	1.5mm2
	2.5mm2

	NC 或 BC
	0.25
	0.10
	0.05
	0.03
	0.02

	KCA
	3.50
	1.40
	0.70
	0.47
	0.28

	KCB
	2.60
	1.40
	0.70
	0.47
	0.28

	KX
	5.50
	2.20
	1.10
	0.73
	0.44

	EX
	6.25
	2.50
	1.10
	0.73
	0.44

	JX
	6.25
	2.50
	1.25
	0.83
	0.50

	TX
	3.25
	1.30
	0.65
	0.43
	0.26

	NC
	3.75
	1.50
	0.75
	0.50
	0.30

	N
	7.15
	2.86
	1.43
	0.95
	0.57

	WC3/25
	0.50
	0.20
	0.10
	0.07
	0.04

	WC5/26
	0.50
	0.20
	0.10
	0.07
	0.04


补偿导线的作用
要了解热电偶的温度补偿问题，就要从热电偶的原理作手，现只谈谈与之相关的热电偶闭合回路的总热电势和中间温度定则。前者说明了:对于已选定的热电偶，当参比端温度恒定时，则总的热电动势就成测量端温度的单值函数。即一定的热电势对应着一定的温度，而热电偶的分度表中，参比端温度均为0度。但在应用现场，参比端温度千差万别，不可能都恒定在0度，这就会产生测量误差，这就是热电偶要进行温度补偿的原因。在实际应用中常把热电偶的参比端称为冷端。

热电偶冷端温度补偿的方法有:

1．冰浴法 常用在实验室，即把参比端温度恒定在0度，但做起来成本高、难度大。

2．冷端温度校正法 常用在要求不高的现场，即当冷端温度无法恒定为0度，就需要对仪表的指示值进行修正。做起来容易但误差较大。

3．补偿电桥法 较少单独使用，是利用不平衡电桥产生的电势来补偿热电偶冷端温度变化所引起的热电势变化值。补偿电桥有单独产品，也有做在仪表内的。

4．补偿导线法 这是最常用的方法，即把热电偶延长把冷端引至温度较稳定的地方(通常为控制室)，然后由人工来调正冷端温度，即把仪表零点调至室温,或由仪表内电路进行自动补偿。对于贵金属热电偶把热电偶延长也是不可能的，因为价格太高行不通，就用热电特性相近的贱金属来做延长导线，中间温度定则是应用补偿导线的理论基础。补偿导线并不能自动补偿热电偶冷端温度的变化，仅只是将热电偶冷端引至温度较稳定的地方而已，补偿还要由人工和仪表来进行。因此补偿导线应该叫做热电偶延长线，这样才不会给人造成错误的理解。

