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内容提要

• BOD概述

• 哈希BODTrak生化需氧量测定仪

--哈希BODTrak生化需氧量测定仪测定BOD
--稀释接种法测定BOD

• 针对的主要客户群及市场分析

• 重要销售工具



生化需氧量的（BOD）的概念

生化需氧量是在规定条件下，微生物分解存

在水中的某些可氧化物质，特别是有机物所进行
的生物化学过程中消耗溶解氧的量。此生物氧化
全过程进行的时间很长，如在20℃培养完成时，
完成此过程需要100天。目前国内外普遍规定
20±1 ℃,培养5天，分别测定培养前后的溶解氧，
二者之差为BOD5，以氧气的mg/L表示。



此时，厌氧微生物活动加剧，产生硫化此时，厌氧微生物活动加剧，产生硫化
氢等物质，造成水体腐化，发黑发臭，氢等物质，造成水体腐化，发黑发臭，
水质严重恶化：不仅影响环境卫生，而水质严重恶化：不仅影响环境卫生，而
且会导致水生生物大量死亡，水源受到且会导致水生生物大量死亡，水源受到
污染等等。污染等等。

BODBOD作为有机物相对含量的指标。作为有机物相对含量的指标。

当水体中当水体中有机物含量过有机物含量过高时，微生物降解高时，微生物降解
有机物所消耗的有机物所消耗的OO22量增加，当空气中量增加，当空气中OO22的的

溶解速度溶解速度<<水中氧气的消耗速度时，将造水中氧气的消耗速度时，将造

成：成：

水体呈厌氧或缺氧状态水体呈厌氧或缺氧状态

测量测量BODBOD的意义的意义
何在何在 ？？
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压差法－
BODTrakTM测定仪



技术参数

项目／型号
H ach公司

BO D Trak测定仪

测量原理 呼吸原理、压差法测量（电子压力传感器）

测量范围

（m g/L O 2）
0-35,0-70,0-350,0-700

仪器组成
一体式

搅拌与测压系统

传感器类型 一体化微电脑传感器

数据显示
可保存480个数据点／样品，图形显示每个样

品的测量曲线

样品个数 6个／次

搅拌装置电源 交流供电



测量原理

• 根据压差法测量原理设计而成。

• BODTrakTM分析仪模拟了自然界有机物的生
物降解过程。

• 测试瓶上方空气中的氧气不断补充水中消耗
的溶解氧，有机物降解过程中产生的CO2被
密封盖中的氢氧化锂吸收。

• 在生化需氧量BOD（即对应于测试瓶中消耗
的氧气量）与气体压力之间建立相关性。



BODTrak测量BOD步骤

• 样品瓶中加水样、营养盐、菌液；

• 在密封盖内加氢氧化锂粉末；

• 将压力传感器连接到密封盖上；

• 放入20摄氏度的培养箱中培养；

• 启动测定仪，需要1个小时的延迟时间，使水样温
度与培养箱中的温度达到一致。

• 五天后记录实验结果。



操作步骤（操作步骤（11））



操作步骤（操作步骤（22））



操作步骤（操作步骤（33））



350 mg/l 9/17/94

END  1
125 mg/l
Hour   54

图形所表达的信息：

1、横坐标表示培养时间，纵坐标

表示BOD的测量值。

2、左上角表示选择的量程；

右上角表示实验开始时间；

右下角从上到下，分别表示：

测量通道、BOD实时值、培养

时间。

图形显示测量结果（图形显示测量结果（11））



不同曲线所代表的意义：
A：正常结果。

B：有一波谷状，说明装置漏气，密封

不严密。

H：最初一段时间内，没有显示测量值，

说明细菌活性较差。

Ak：BOD值突然增大，说明有硝化细菌

参与有机物的分解。

K：BOD值增长过快，造成在曲线上已无

法读出BOD 测量值，说明水样中

BOD浓度过高，超出了选定的测量范

围。

图形显示测量结果（图形显示测量结果（22））



BODTrak的优点

• 模拟自然界微生物降解有机物的过程，更接近于真实情况
• 连续读数及图形化表示
• 6个独立的测量通道

• 自动关机、自动采集数据
• 图形中直接读出测量结果

– 图形中有指针指示
– 图形显示BOD的数值以及培养时间

• 与稀释接种法相比，简单方便
• RS232数据接口，可将数据直接下载至计算机上
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稀释水准备稀释水准备

稀释水接种稀释水接种

确定测量范围与取样体积确定测量范围与取样体积

样品培养样品培养

数据分析数据分析

实验过程



第一步：稀释水制备过程

1. 5－20L玻璃瓶，控制水温20℃左右；

2. 将曝气头放入瓶中，曝气2－8h，使水中溶解

氧接近于饱和；

3. 将玻璃瓶放入20℃的培养箱中放置数小时，使
水中溶解氧含量达到8mg/L左右。

4. 使用前，在玻璃瓶在中加入氯化钙、氯化铁、
硫酸镁及磷酸盐缓冲溶液，并混合均匀。

（20℃、一标准大气压，水中饱和溶解氧浓度为
9.08mg/L。）



• 生活污水在室温下放置一昼夜，取上清液作为接种液；
• 污水处理厂的出水；
• 用含城市污水的河水或者湖水；
• 如分析含难降解物质的废水，则：
（1）在污水厂排污口下游取废水作为接种液。
（2）如无此种水源，可取适当稀释后的废水进行连续曝

气，每天加入少量废水，同时加入生活污水，可使适应
该废水的微生物大量繁殖，当水中出现大量絮状物，表
明适用的微生物已进行繁殖，可用作接种液。一般驯化
过程需要3－8天。

每升稀释水中接种液加入量：每升稀释水中接种液加入量：11--1010 mLmL

第二步：接种液的准备



0.5、0.7、1.0>20

0.05（20倍，5mg/L)100

0.4、0.610-20

0.2、0.35-10

-<5
稀释系数CODMn（mg/L)

由高锰酸盐指数与一系数的乘积求得的稀释倍数：由高锰酸盐指数与一系数的乘积求得的稀释倍数：

稀释倍数＝稀释倍数＝CODCODMnMn＊稀释系数＊稀释系数

第三步：确定测量范围与取样体积（1）
－地表水



由重铬酸盐法测得的COD值来确定，通常需要做三个稀释比：

使用稀释水时，由COD值分别乘以系数：0.075，0.15，0.225
，即获得三个稀释倍数；

使用接种稀释水时，则分别乘以系数：0.075，0.15，0. 25，即

获得三个稀释倍数。

第四步：确定测量范围与取样体积（2）
－工业废水



第五步：样品培养



2 mL

sension156

第六步：可通过两种方法进行BOD测定

滴定法 溶氧仪测量法



哈希压差法与稀释接种法的比较

项目
H ach公司

BO D Trak测定仪
稀释接种法

营养盐的制备 预制试剂，无需手工配制 需要基础试剂进行手工配制

菌种来源
商品化的菌种，使用时，一般在去离子

水中曝气后即可使用。

直接取自污水处理厂或湖水中，直接取上

清液或者曝气驯化后使用。

水样稀释

         一般情况下水样无需稀释

（由于培养过程中消耗的氧气为水样中

的溶解氧及瓶子上方的氧气，使得该仪

器最大量程可达700m g/L。）

        一般情况下水样需要稀释

（由于培养过程中消耗的氧气为水样中的

溶解氧，20℃、1标准大气压下，水中饱和

溶解氧浓度为9.08m g/L，而大部分的水样

中BO D 值甚至高于该数值。）

稀释水的曝气 稀释水无需曝气
稀释水需要曝气，曝气使水中的溶解氧达

到饱和值。

溶解氧的测定

仪器通过压差与溶解氧的关系曲线，将

压差值直接转化为所消耗的氧气量，在

仪器上直接显示BO D 值。

滴定法或者将仪器法测定。

专人值守 无
一般需要专人值守，补充“水封”蒸发的

水量。
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主要客户群

• 环境监测部门

• 市政污水处理厂

• 工业污水处理厂
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重要销售工具

• 哈希公司英文网站:www.hach.com
－仪器手册、技术资料免费下载 （内容全面，检索方法
简单）、订货号查询等

• 英文产品目录:PFA（Products For Analysis）：

－分类明晰、图文并茂、查询方便（订货号）

• 《哈希水质分析仪表卷》

－实验室及便携式仪器卷、污水卷、自来水卷

• 哈希公司中文网站:www.hach.com.cn
－仪器中文手册及技术资料免费下载




