金属粉末冶金滤材
1.什么是金属粉末冶金滤材？ 

金属粉末冶金滤材是一门制造金属粉末，并以金属粉末（有时也添加少量非金属粉末）为原料，经过混合、成形和烧结，制造材料或制品的技术。它包括两部分内容，即：
 (1)制造金属粉末（也包括合金粉末，以下统称“金属粉末”）。

(2)用金属粉末（有时也添加少量非金属粉末）作原料，经过混合、成形和烧结，制造材料（称为“粉末冶金材料”）或制品（称为“粉末冶金制品”）。
（3）金属粉末冶金滤材最常见的就是金属烧结滤芯，金属粉末烧结滤芯、微孔滤板、金属滤芯、多孔烧结板，高温合金烧结滤芯、不锈钢过滤板、钛棒滤芯、金属粉末曝气头等系列产品。
2、金属粉末冶金滤材最突出的优点是什么？


金属粉末冶金滤材最突出的优点有两个：

(1)能够制造目前使用其他工艺无法制造或难于制造的材料和制品，如多孔、发汗、减震、隔音等材料和制品，钨、钼、钛等难熔金属材料和制品，金属-塑料、双金属等复合材料及制品。

(2)能够直接制造出合乎或者接近成品尺寸要求的制品，从而减少或取消机械加工，其材料利用率可以高达95%以上，它还能在一些制品中以铁代铜，做到了“省材、节能”。 
（3）金属粉末优点众多，但是在金属粉末烧结滤材生产的过程中对于粉末的选用也是至关重要，宝鸡市盈高金属材料有限公司从粉末选择上严格把关，从工艺上严格要求，所以生产出来的金属烧结滤芯、金属烧结滤板等产品质量达到出口要求，深得客户的好评。
3、什么是“镍基”？什么是镍基粉末冶金滤材？

镍基是指材料的组成是以镍为基体。镍基粉末冶金是指用烧结（也包括粉末锻造）方法，制造以镍为主要成分的粉末冶金材料和制品。 

4、用于金属粉末冶金滤材的粉末制造方法主要有哪几类？

粉末制造方法主要有物理化学法和机械粉碎法两大类。前者包括还原法、电解法和羰基法等；后者包括研磨法和雾化法。

5、用还原法制造金属粉末是怎么回事？

该法是用还原剂把金属氧化物中的氧夺取出来，从而得到金属粉末的一种方法。

6、什么叫还原剂？

还原剂是指能够夺取氧化物中氧的物质。制取金属粉末所用的还原剂，是指能够除掉金属氧化物中氧的物质。就金属氧化物而言，凡是与其中氧的亲合力大于这种金属与氧的亲合力的物质，都称其为这种金属氧化物的还原剂。

7、金属粉末冶金滤材还原退火的目的是什么？

金属粉末冶金滤材还原退火的目的主要有以下三个方面：（1）去除金属粉末颗粒表面的氧化膜；（2）除掉颗粒表面吸附的气体和水分等异物；（3）消除颗粒的加工硬化。 

8、用于金属粉末冶金滤材的粉末性能测定一般有哪几项？

用于粉末冶金的粉末性能测定一般有三项：化学成分、物理性能和工艺性能。9、用于金属粉末冶金滤材的粉末物理性能主要包括那几项？
用于金属粉末冶金的粉末物理性能主要包括以下三项：（1）粉末的颗粒形状；（2）粉末的粒度和粒度组成；（3）粉末的比表面。 

10、用于金属粉末冶金滤材的粉末工艺性能主要包括哪几项？

用于金属粉末冶金的粉末工艺性能主要包括以下五项：（1）松装密度；（2）振实密度：（3）流动性；（4）压缩性；（5）成形性。

11、用于金属粉末冶金滤材的粉末颗粒形状是由什么决定的？大体有那几种？

由于粉末的制取方法不同，其颗粒形状也不同。大体有不规则状、片状、多面体状、树枝状、粒状、球状、滴状、纤维状……。

12、什么是金属粉末冶金滤材的粒度？通常用什么方法确定？

粉末粒度是指粉末颗粒的尺寸。通常用筛分法来确定。

13、什么是金属粉末冶金滤材的粒度组成？

粉末的粒度组成，也称粒度分布。是指粉末中各级粉占整体粉末的重量百分比。

14、什么是金属粉末冶金滤材的粒度范围？

金属粉末的粒度范围是指在两个规定的粒度之间变动的粉末颗粒的粒度。如果某粉末的粒度范围为-80+150目，就是说这些粉末的粒度等于或小于80目，而大于150目。换句话说就是，这些粉末通过了80目筛，而却通不过150目筛。

15、什么是金属粉末的筛分级？

金属粉末的筛分级是指用筛分将粉末粒度分级的方法。

16、什么是金属粉末的筛分析？

金属粉末的筛分析是指用一套标准筛对粉末试样进行筛分，求出各级粉的重量百分比，以表示该粉末的粒度分布的方法。

17、什么是筛网的目数？

筛网（如泰勒标准筛）的目数是指在1英寸长度上所有网眼的个数。 

18、什么是金属粉末的比表面?

金属粉末的比表面是指1克粉末的所有颗粒表面积的总和(Ｃ㎡或㎡)，又称克比表面。

19、什么是金属粉末滤材的松装密度？

金属粉末滤材的松装密度是指在限定的条件下，让粉末自由地流入标准容器（量杯），然后刮平，测得单位体积的粉末质量，以g/㎝3表示。

20、什么是金属粉末滤材的振实密度？

粉末在自由留入标准容器时，由于颗粒间摩擦等原因而形成拱桥。若在限定的条件下，对粉末施以振动，使拱桥崩塌，测得的单位体积的粉末质量，称做粉末的振实密度。

21、什么是压坯密度？

压坯密度是压坯单位体积实际质量的平均值，用g/cm3表示。

22、什么是压坯的相对密度和烧结件的相对密度？

压坯密度与同种成分的致密物质密度的比，称为压坯的相对密度；烧结件密度与同种成分的致密物质密度的比，称为烧结件的相对密度。

23、什么是金属粉末的流动性？

金属粉末的流动性是描述粉末流经一个限定孔的性质的定性术语。通常用50克粉末全部通过出口孔径为2.54mm，圆锥角为60度的流速漏斗所用时间（s）来表示。

24、什么是金属粉末的压缩性？

金属粉末的压缩性是指粉末在规定的单位压力（如392Mpa，即4tf/cm2）下可以压缩的程度。用压坯密度来表示。

25、什么是金属粉末的成形性？

金属粉末的成形性是指粉末在成形后能保持一定形状的能力。可用转鼓试验测定和用压坯的抗压强度或抗弯强度来表示。

26、什么是金属粉末滤材的成形？

金属粉末滤材成形是指使粉末成为具有一定性状、尺寸、密度和强度的压坯的工艺过程。

27、特殊的金属粉末成形方法有哪几种？

特殊的粉末成形方法主要有以下五种：（1）等静压成形；（2）连续成形；（3）无压成形；（4）高能成形；（5）注射成形。

28、混粉的目的是什么？

通过混粉，可使性能不同的粉末组元形成均匀的混合物，以利于压制和烧结，保证制品的材料均匀，性能稳定。

29、混粉时间的长短对粉末有什么影响？

混粉时间须根据对于粉料的具体要求和设备情况而定。时间过短，混合不均匀；而时间过长则会产生许多不利因素，如铁、铜等金属粉末会产生加工硬化，也会使颗粒形状和粒度分布发生变化。

30、压制模中各主要零件的用途是什么？

压制模中各主要零件的用途是：阴模，成型压坯的外测表面；上冲头，成形压坯的上端面；下冲头，成形压坯的下端面芯棒，成形压坯的内测表面；压套，成形压坯的测表面和端面。

35、制造金属粉末冶金模具的材料选用原则是什么？

1制造金属粉末冶金模具主要零件要根据其具体使用情况，对材料的耐磨性、加工性、成本等项因素，进行综合考虑，合理选择。其硬度必须达到HRC55以上。选用碳素工具钢、合金工具钢和硬质合金等，均能满足硬度和强度方面的要求。

32、压制模各零件是用什么材料制成的？

阴模和芯棒可采用碳素工具钢（T10A、T12A等）、合金工具钢（GCr15、Cr12、9CrSi、Cr12Mo、Cr12W、Cr12MoV、CrWMn、CrW5），高速钢（W18Cr4V、W9Cr4V、W12Cr4V4Mo），硬质合金（钢结硬质合金、YG15、YG8）；冲头可采用碳素工具钢（T8A、T10A），合金工具钢（GCr15、Cr12、9CrSi、Cr12Mo、CrWMn、CrW5）；压套可采用合金工具钢（GCr15、9CrSi、Cr12、Cr12Mo、CrWMn、CrW5）。

33、如何有针对性的选用模具材料？

压制批量大的压件，须采用耐磨性好的材料，如高速钢、硬质合金等；压制批量小的压件，可采用碳素工具钢等廉价材料。压制形状复杂的压件，要用合金工具钢等易加工且热处理变形小的材料；压制铜、铅等软金属粉末，宜用碳素工具钢或合金工具钢；压制钨、钼等硬金属粉末材料，以及硬质合金、摩擦材料，须采用硬质合金材料。压制高密度压件，应采用耐磨性好的材料；对于高精度压制模，宜选用耐磨材料，且要尽可能选用硬质合金。

34、金属粉末冶金滤材压制模各主要零件的热处理硬度是多少？

粉末冶金压制模各主要零件的处理硬度是：阴模，要求钢件为HRC60-63，钢结硬质合金为HRC64-72，硬质合金件为HRA88-90；芯棒，要求为HRC60-63，细长芯棒硬度可适当降低，机动芯棒连接处局部硬度为HRC35-40；冲头，要求为HRC56-60；压套，要求为HRC53-57。保护套，不进行热处理；或进行调质处理，硬度为HRC28-32。

35、什么是单层压坯、双层压坯？

单层压坯是指用相同成分粉末制成的压坯；双层压坯是具有两层不同成分粉末的压坯；多层压坯是由两层以上不相同成分粉末制成的压坯。

36、常见的压坯缺陷及产生的原因是什么？

常见的压坯缺陷及产生原因如下：

（1）密度不均匀。
产生的原因有：1）各部位压缩比不一致；2）模具光洁度低，增加了磨擦阻力；3）润滑不足；4）零件尺寸不合理（长径比太大，长壁厚比太大……）；5）压制方式不对。

（2）裂纹。
产生的原因有：1）密度不均匀；2）粉末成形性差，压坯弹性后效大；3）脱模方式不对；4）模具刚性差；5）模具有倒锥度。

（3）掉边掉角。
产生的原因有：1）粉末成形性差；2）压坯密度低。

（4）表面划伤。
产生的原因有：1）模具表面划伤；2）出现模瘤。

37、什么是金属粉末冶金烧结？

烧结是粉末冶金的主要工序之一。一般是把粉末或压坯加热到其主要成分熔点的2/3～4/5的温度，使其颗粒间发生粘结等物理化学过程而成为具有所要求的材料或制品的工艺过程。

38、什么叫烧结保护气氛？它的作用是什么 ？

烧结保护气氛是指粉末制品烧结时，为防止制品氧化而使用的气氛。

保护气氛可以防止烧结件氧化，还可以还原粉末颗粒表面的氧化物，去除粉末颗粒表面吸附的气体和水分，对于铁基粉末制品还能同时保证其不脱碳也不渗碳。

39、常用的烧结保护气氛有哪些？

烧结保护气氛一般为还原性或中性气体，如氢气、分解氨、一氧化碳 、氮气和真空等。

40、金属粉末冶金多孔材料的特点有哪些用途？

多孔是粉末冶金材料的重要特点之一。利用这一特点，可以：

(1)制造发汗材料。即在普通粉末冶金材料孔隙中含浸低熔点物质，在高温工作时，含浸物熔化渗出，使材料“发汗”散热。这样即可用普通材料替代昂贵的耐热合金，又进一步提高耐热零件的使用温度。

(2)制造过滤材料。用以滤气、滤液和滤毒等。

(3)含浸减磨剂，制造含油和无油润滑轴承；含浸香料，制造含香工艺品等。

(4)在某些情况下用铁来代替铜、铅等有色金属。

(5)制造减振、消音、绝热等材料。

(6)增加材料比表面，用其充当物质的载体（如携带催化剂等）。
