
“声线跟踪法”是目前各种声学现象计算机模拟过程中普遍采用的方法。通常，介质环境的边界面可以离散成有限的平面。某时刻在边界上的某一个位置向介质内发出脉冲波。假定把波引发振动的分子称之为波粒子，按照波的传播理论，这些波粒子在未与边界面相遇之前沿直线运动。称由当前波粒子引发的下一个波粒子振动的过程为单步跟踪过程，其中把2个具有因果关系波粒子之间的连线称之为波线。

将波源对介质内提供的能量离散到波源周围有限的波粒子上。开始时，每个波粒子所携带能量的方向及大小取决于发射方向和波源发射的总能量。当波线与所有的边界面都没有交点时，只需进行简单的跟踪计算；当波线与边界面存在交点时，计算出波线与边界面的所有交点，取其与传播方向上最近的交点作为反射点，波线在该面上做镜面反射，反射后的方向由反射定律确定。

依次类推，可以求解并绘制出超声波的传播路径。如果采用斜入射方法，需要一发一收两个探头，若工件内部无缺陷，则可根据入射角与工件尺寸确定接收探头的位置，而当工件内部有缺陷时，有时缺陷会改变路径，从使已确定好的接收探头无法接收到超声波。而当采用垂直入射方法时，只需一个探头就可以发射声波和接收声波，而当工件内部有缺陷时，有时缺陷会改变路径，从而使探头无法接收到超声波。本实验采用水浸法聚焦探头垂直入射检测轴类零件的方法，当工件内部没有缺陷时，探头可接收到工件表面反射回来的波与底面多次反射回来的波。

前面提到的声场模型是一种理想的声场模拟，实际工程要复杂得多。声场模拟可以说是整个模型中最困难的部分。所以这个部分有很大的提升空间。将模型的波形和实际获得的波形进行比较，发现模型对系统的模拟比较准确。整个系统具有操作性、界面友好、扩展性强、可靠性高等优点，为用户提供了一个试验平台，帮助用户选择探头入射角度、检测模式和不同的聚焦深度。不仅可用于超声检测的分析计算、可检性评定，还可用于现场辅助检测，对了解超声检测的覆盖范围、工件中某些位置的可检性、确定实际检测工件中缺陷的位置具有重要意义。


