阀门液控执行器说明
阀门液控执行器是将电能转换为液压能，再转换为机械能的执行机构，与电动、气动等其他驱动方式相比，结构简单，输出力大，能耗低，自保护功能强，既可直接输出力，又可输出力矩，并很容易获得额定参数范围内力、速度、行程的无级调节，能远距离进行自动控制，在特殊工况下可实现无电自动运行。

阀门常规配套的液控执行器按动作的输出方式可分为角行程和直行程两大类；按输出速度的特点可分为常规启闭型（含电液回转器/电液推杆系列）、紧急快关型、两阶段缓闭型、伺服调节型等等。伺服调节型的控制元件选型有其独特性，其他几种控制则均可采用通用型液压元件来完成。

液控执行器由于没有直接的国家或行业执行标准（最常用的参考标准是JB/T5299-1998液控止回蝶阀），与已经非常成熟的电动、气动执行器市场相比，液控执行器的配套市场则显得较为杂乱。各种类型中只有电液回转器/电液推杆系列可以从专业制造厂得到配套，其余几类除去少数专业阀门厂自制和少量进口的部分，大多数的配套都来自通用型液压成套设备制造商。制造商如果不对各种配套阀门的特性作充分的了解，对产品系列有一个综合的考虑，不仅将导致品种繁杂，给生产、管理带来不便，并最终会影响到现场阀门的使用与维护。

智能型液控执行器要对几种常用工况进行综合考虑，将其共性部分建成基本的功能平台，而把各个特定的功能配置成不同的功能模块，运用CAD技术对液压集成块结构进行三维优化设计，通过功能模块的组合、模块或模块上插装元件的改变，再辅之以不同的PLC电气控制程序，即可完成控制功能的转变和实现多种复合型控制，对实现液控执行器零部件的通用化、系列化是很重要的举动。

基本功能平台--常规启闭型

    如图1所示为本系列执行器用作基本功能平台的常规启闭型液压控制原理图。这是一种典型的油缸控制回路：即基本的油泵动力阀组+动作控制阀组+动作输出油缸。
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1—空气滤清器；2—吸油过滤器；3—油泵；4—电机；

5—单向阀；6—溢流阀；7—压力表；8—电磁滑阀；9—双向液压锁；10—单向节流阀；11—油缸；12—行程开关

图1 常规启闭型液压原理图

    元件选型参考：动作控制阀组选用标准的DN6叠加阀，单向阀5与溢流阀6为螺纹插装结构。两种类型的元件均只占用极小的安装空间。

    功能扩展参考：可叠加压力开关、卸荷阀及进行出油节流调速与入油节流调速的转换等。

    2.2 手动泵及蓄能器功能模块
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13—手动泵；14—截止阀；15—低压力开关；16—高压力

开关；17—保压电磁阀；18—蓄能器压力表；19—蓄能器截止阀；20—蓄能器

图2 带手动及蓄能器操作功能的常规启闭型

    如图2所示，加入手动泵组13，利用电磁滑阀8上增加的可定位手动推杆，即可对执行器进行手动启闭操作。保压电磁阀17、卸压截止阀14、高/低压力开关16/15、蓄能器20等构成蓄能器功能模块。该模块可与油泵配合，作为提高启闭速度的辅助油源；也可单独工作，用作油泵机组故障时的紧急关阀油源。

    元件选型参考：手动泵13、截止阀14、保压电磁阀15均采用螺纹插装件，电磁阀15为零泄漏锥阀结构，蓄能器20采用气囊式管式连接。

    功能扩展参考：保压电磁阀17更换为手动保压阀，与电磁滑阀8上的手动推杆配合，实现无电工况下的快速启闭。节流阀10更换为单口节流机能，用作小口径阀门0.5s级别的紧急快关执行器。

    2.3 紧急快关模块
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21—电磁球阀；22—插装阀（二）；23—插装阀（二）

图3 0.5s紧急快关型液压原理图

    如图3所示，电磁球阀21、插装阀（一）22、插装阀（二）23构成紧急快关模块。正常工况时，液压系统均利用常规启闭回路工作；紧急工况下，电磁球阀21得电动作，主阀在0.5s内实施快速关闭，

保障管路安全。

    元件选型参考：电磁球阀21采用二位三通零泄漏常开K型电磁球阀，插装阀22/23采用大口径零泄漏二通锥阀。

    功能扩展参考：①电磁球阀21可更换为常闭B型，对应于失电动作的工作方式。②保压电磁阀17更换为单向阀，这样蓄能器回路将只负责紧急快关，而不参与常规的启闭动作。③电磁滑阀8更换为二位四通机能，单向节流阀10更换为单口节流机能，则主阀将以常规方式开启，而关闭均以快关方式实现。④插装阀（二）23可采用调节式盖板，对快关速度进行调节。

    2.4 缓闭模块
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24—缓闭单向节流阀；25—快关调节阀；26—行程调节阀

图4 两阶段缓闭型液压原理图

    如图4所示，缓闭单向节流阀24、快关调节阀25、行程调节阀26组成缓闭功能模块，同时电磁滑阀8改变为二位四通机能，单向节流阀10改变为单口节流机能。工作时由常规的8、9、10叠三动作

控制阀组实施开阀动作控制，由快关模块与缓闭模块共同完成快慢两阶段关闭动作。

    元件选型参考：缓闭功能模块集成在油缸端盖上，缓闭单向节流阀24、快关调节阀25、行程调节阀26均为螺纹插装结构，行程调节阀26按输出油缸的不同规格分别进行调节尺寸的配置。

    功能扩展参考：①小口径阀门的二阶段缓闭控制可取消快关模块，同时的将电磁滑阀8恢复为基本的三位四通机能即可实现。②大口径的阀门的控制可取消快关调节阀25，将插装阀（二）23换成调节式盖板来完成。

    2.5 锁定锁紧模块
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    在水电站水轮机进口阀等使用工况中，主阀长期处于工作状态，若仅靠双向液压锁9的液压锁紧功能，如果出现油液泄漏等问题，主阀控制件（如蝶阀蝶板等）则可能发生抖动、回退等情况，最终导致主阀故障甚至失效。

27—锁定电磁球阀；28—锁紧电磁阀；29—锁定油缸

图5 带锁定、锁紧功能的液压原理图

    如图5所示的液压原理图中加入了锁定电磁球阀27、锁紧电磁阀28、锁定油缸29组成的锁定锁紧模块。在主阀的全开位，利用锁紧电磁阀28使主油缸11无杆腔始终处于蓄能器高压状态，与执行器上的全开机械限位配合，将传动件（如蝶阀蝶板）牢牢锁紧在全开位。锁定电磁球阀27与锁定油缸29配合则可推动锁定销对传动件实施全开、全关双位机械锁定。

    元件选型参考：锁定电磁球阀27采用二位三通零泄漏常闭B型电磁球阀，锁紧电磁阀28采用零泄漏螺纹插装锥阀，锁定油缸29采用弹簧锁定单作用油缸。

    功能扩展参考：锁定、锁紧回路可以共同配置，也可分别单独配置。锁定电磁球阀27可进行失电拔锁（K型）与得电拔锁（B型）的转换。

    3 结语

    该系列产品模块化方案的实施初步实现了零部件的通用化、系列化，给执行器的制造、管理及配套选用都提供了很大方便。

